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Streszczenie

W okresie plejstocenu na obszarze Europy $rodkowej nastgpowaly dynamiczne
klimatyczne zmiany powodujace cykliczne nasuwanie si¢ iustgpowanie lodowca, ktory
w maksimum swojego zasiggu pokrywal potnocne krance Nizu Europejskiego. Adaptacja
goérnopaleolitycznych grup ludzkich do tak niestabilnego srodowiska wymagata opracowania
obrobki kamienia pozwalajacej na produkcj¢ zaawansowanej broni mysliwskiej oraz
wyksztatcenie rozwinigtej organizacji spotecznej. Jak si¢ uwaza, grupy te efektywnie polowaty
na dostepng faung, mogac si¢ przyczyni¢ — wraz ze zmieniajacym si¢ klimatem — do zaniku
takich gatunkow jak mamut czy nosorozec wiochaty.

Badanie dawnej flory i fauny (w tym 1 historii cztowieka) umozliwia archeologia (oraz
paleontologia — jej alter ego). Gdy procesy zyciowe danego organizmu ustajg, jego materia
ulega rozpadowi, a struktury stabilniejsze, jak ziarna pytku roslin czy kosci kregowcow,
zazwyczaj trafiajg do sedymentu. Wraz z uplywem czasu nowe warstwy sedymentu pokrywaja
te wczesniejsze, umozliwiajagc pozniejsze umiejscowienie danego szczatka w kontekscie
wspotczesnej mu flory i fauny, a takze §ledzenie zmian $rodowiska w czasie. Szczatki roslin
1 zwierzat (zwlaszcza te uprawiane, hodowane, odtawiane) pomocne sg réwniez w badaniu
dziejow cztowieka.

Jednym z diagnostycznie cennych skladnikéw fauny sg ptaki. Grupa ta charakteryzuje
si¢ duzg zmiennoscig morfologiczng i behawioralng, zamieszkujac szerokie spektrum siedlisk
1 potrafigc — dzigki zdolnosci lotu — szybko reagowa¢ na zmiany w srodowisku. Jako staly
element Srodowiska ptaki byly — 1s3 — wykorzystywane przez czltowieka jako zrodto
pozywienia (migso, jaja), dostawca materialu termoizolacyjnego (puch), czy tez jako zrodto
surowca do wytworu narzedzi (kosci). Pelnig réwniez szereg funkcji w szeroko rozumiane;j
sferze kulturowej (np. ornamentalna, rytualna, symboliczna).

Analiza szczatkdw ptakow ze stanowisk archeologicznych oraz oparta na niej analiza
srodowiskowa napotykaja przy tym na liczne trudnosci, by wymieni¢ tylko duza liczbe
wspotwystepujacych gatunkow ptakéw, morfologiczne podobienstwo wielu z nich do siebie
oraz wielu potencjalnych drapieznikdéw za przyczyng ktérych ptaki moga trafi¢ do sedymentu.
Swiat nauki probuje te trudnoéci sukcesywnie rozwiazywaé: duza liczba gatunkow ptakow
iich morfologiczne podobienstwo przezwyci¢za si¢ przez organizowanie bogatych
osteologicznych kolekcji poréwnawczych oraz opisywanie cech umozliwiajagcych poprawna
identyfikacj¢ szczatkdw. Do ustalenia drapieznikow odpowiedzialnych za powstanie danych
akumulacji prowadzi si¢ badania szczatkéw porzuconych przez drapiezniki wiadome (w tym

1 cztowieka) 1 okres§la wartosciowe diagnostycznie cechy.



Prezentowana rozprawa sktada si¢ zsiedmiu opublikowanych prac obejmujacych
wielowatkowo tematyke zwigzang zakumulacjami kosci ptakéw z goérnoplejstocenskich
stanowisk archeologicznych Europy $rodowe;.

Dwie prace przedstawiajg rezultat badan pigciu akumulacji zwigzanych z kulturg
pawlowska. Wiaze si¢ ona z osadniczym centrum, powstatym niemal 30 tys. temu na terenie
Moraw i Dolnej Austrii, opisywanym jako glowny inajbardziej progresywny osrodek
o6wczesne] Europy. W badanych akumulacjach przewazaly kosci kruka i ptakéw
gluszcowatych, za$ szczatki innych ptakoéw byty reprezentowane stabiej. Warto odnotowac
wyrazng obecnos¢ ptakoéw drapieznych (dziennych is6w) czesto reprezentowanych przez
paliczki stop. Analiza anatomiczna i tafonomiczna zbioru pozwolily wnioskowa¢, ze dla ludzi
zasiedlajacych stanowisko ptaki graly drugorzedna rol¢ jako Zrdédto migsa (rolg pierwszorzedng
pehity raczej ssaki), a powod polowania na kruki nie jest jednoznaczny.

Kolejne dwie prace celujg w okreslenie przyczyny powstania danej akumulacji przy
wykorzystaniu analiz tafonomicznych. Uzupelniajg dostepne pisSmiennictwo o analize resztek
pokarmowych jastrzebia oraz resztek ptakow $redniej wielkosci upolowanych przez sokota
wedrownego. Szczatki ofiar obu ptakow moga na stanowiskach archeologicznych
wspolwystepowaé ze szczatkami ofiar czlowieka. Badania wykazaly, ze kosci dhugie
w resztkach pokarmowych obu ptakéw sa przewaznie kompletne, a mostek i miednica
polamane. Na okoto 10 % kosci ofiar obu ptakéw zauwazono perforacje wykonane przez dziob
lub pazury.

Nastepna z przedstawionych prac jest studium przypadku — opisuje 1 wyjasnia obecno$¢
drzazgo-podobnych  struktur  zatknigtych ~ w naturalne  kanaly = kos$ci  pardw
z gornoplejstocenskich nawarstwien stanowiska Jaskinia Koziarnia. Struktury te sugerowac
moga wyrafinowang ludzka dziatalno$¢ narzedziami, ale najprawdopodobniej sg jednak
skostniatymi fragmentami $ciegien zatknigtymi w wyniku dziatania drapieznikow. Analiza
tafonomiczna akumulacji oraz resztek pokarmowych wspoéiczesnych ptakow drapieznych
sugeruja, ze drapieznikiem w J. Koziarnia mogta by¢ duza sowa.

Ostatnie dwie prace stanowig klucz do oznaczania kostnych rdzeni pazurow ptakoéw
drapieznych (dziennych 1soéw). Cechy diagnostyczne przedstawiono w formie tekstowej
1 graficznej (fotografie). Klucz ten moze wspomoc roznego typu badania bazujace na materiale
kostnym ptakow — jak badania zmian $rodowiska w przeszlosci, czy badania uzytkowania
ptakow drapieznych przez czlowieka (obecno$¢ pazuréw na stanowiskach plejstocenskich

Europy czesto wigzana jest ze sferg ornamentalng badz symboliczng).



Summary

During the Pleistocene, central Europe experienced rapid climatic changes that caused cyclic
growth and retreat of the glacier, occasionally covering the northernmost areas of the European
Plain. Upper Palaeolithic people adapted to this environment by refining tool production
techniques and developing a more complex social organization. The mastered techniques of
megafauna hunting, coupled with the unstable climate, may have contributed to the extinction

of species such as the woolly mammoth and woolly rhinoceros.

The study of ancient flora and fauna is facilitated by archaeology and palacontology. As the
organic matter decays, more stable structures like bones or pollen gradually become covered
by sediment. Over time, new layers of sediment accumulate, enabling further study of past
fauna and flora as well as observation of environmental changes that occurred in the past.
Unearthed remains of animals and plants, particularly those that were cultivated, domesticated,

and hunted, are valuable for studying human history.

Birds, as a diagnostically valuable faunal component, exhibit high morphological and
behavioural variability and occupy a wide range of biological niches. Due to their distinctive
flight ability, birds can react quickly to ongoing changes in their surroundings. Being a constant
environmental component, people use birds for sustenance (meat, eggs), thermal insulation
(down), and tool production (bones). Birds are also present in the various facets of the cultural

sphere, e.g., ornamental, ritual or symbolic.

However, analysing bird remains from archaeological sites and conducting environmental
analyses face several challenges, including the presence of morphologically similar co-
occurring bird species and many potential bird predators. There is a constant struggle to
overcome such challenges; rich osteological comparative collections facilitate the discovery of
subtle yet significant morphological bone features, while material discarded by known raptors
(such as faeces, pellets, or leftovers) can provide insights into the agent responsible for

deposition.

The presented dissertation comprises seven published papers covering various aspects of bird
bone accumulations from archaeological sites, with a primary focus on Upper Pleistocene sites

in central Europe.



Two papers examine bird bone accumulations from five Pavlovian sites, associated with
a settlement centre established nearly 30,000 years ago in Moravia and Northern Austria.
Remains of ravens and tetraonids were most numerous in the studied accumulations. Bones that
represented bird raptors were often foot digits. Analyses of skeletal frequency and the
taphonomical studies demonstrated birds during Pavlovian played a role as meat providers,

although subsidiary to mammals. A few hypotheses for hunting the ravens are proposed.

The other two papers address the gap in taphonomy studies by identifying agents responsible
for bone accumulation, focusing on ingested remains of the Northern Goshawk and the
Peregrine Falcon. Food remnants of the birds may be present at the sites once occupied by
humans. The studies demonstrated the Northern Goshawk and the Peregrine Falcon discard
mostly complete long bones and broken sterna and pelves. About 10 % of the studied bones

wore perforations made by beaks or talons.

Another paper presents a case study describing and explaining needle-like structures found
stuck in Willow Grouse/Ptarmigan bones from upper Pleistocene sediments at Koziarnia Cave.
Although the structures may suggest a sophisticated human activity, they are most likely
intratendinous ossifications stuck in the bones during a predator activity. The conducted

taphonomical analysis suggests a large owl was a probable predator at the site.

The final two papers provide a manual for identifying claw bone cores of diurnal birds of prey
and owls from Europe, with diagnostic features described and presented on graphic plates. The
manual should be helpful to various studies based on bird bones; be it studies of the
environmental alterations in the past or studies that concern the man’s usage of the bird of prey
in (pre-)history. The claws at anthropogenic European Pleistocene sites often manifest the

ornamental or symbolic spheres.
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Syntetyczny opis badan i wynikow

1. Wstep

1.1. Ptaki w obrebie kultury pawlowskiej

Kulture pawlowska taczymy zcentrum osadniczym kompleksu graweckiego
powstalym ok. 29-28 tys. temu na Morawach 1 w Dolnej Austrii. Centrum to bylo ,,gtownym
1 najbardziej progresywnym osrodkiem éwczesnej Europy” (Kaczanowski 1 Koztowski, 1998),
z charakterystycznym przemystem kamiennym, ko§cianym oraz rozwini¢ta produkcja ozdob
1 sztukg figuralng (m.in. stynne graweckie Wenus) (Kozlowski, 1999).

Na stanowiskach zwigzanych z kulturg pawtowskiej wydobyto liczne szczatki zwierzat,
w tym mamutéw, reniferow, koni, ssakow drapieznych (wilki, lisy) (Klima, 1963; Absolon
i Klima, 1977; Svoboda, 1991, 2007), ale rowniez ptakéw (Bochenski et al., 2009b; Musil,
2003; Wojtal et al., 2012). Dzigki wydobytym szczatkom zrekonstruowano strategi¢ towiecka
ludzi ztego kregu kulturowego (Musil, 2005b, 2010; Wojtal et al., 2011, 2012; Wojtal
1 Wilczynski, 2013; Wilczynski et al., 2015b).

Opublikowane wczesniej informacje o szczatkach ptakow ze stanowisk kultury
pawlowskiej wigzaty si¢ z otwartymi osadami jak Dolni Véstonice I, Milovice IV, Pfedmosti
oraz Pavlov I (Bochenski et al., 2009b; Capek, 1911; Skutil, 1946; Skutil and Stehlik, 1939;
Tyrberg, 1998; Musil, 2005a; Svoboda et al., 2011). Niestety, zazwyczaj informacje te
pojawialy si¢ na marginesie innych zagadnien, przez co byly dos¢ zdawkowe lub wybidrcze,
utrudniajgc tym samym proby ewentualnej rekonstrukcji specyfiki relacji czlowiek-ptak
w kulturze pawtowskiej. Na uwage zastuguje wyczerpujace opracowanie szczatkoOw ptakow ze
stanowiska Pavlov I (Bochenski et al., 2009b). Warto odnotowac, ze wsrdd opublikowanych
informacji dotyczacych szczatkow fauny ze stanowisk Pavlov II i Dolni Véstonice II brak byto

informacji dotyczacych ptakow (por. Klima, 1976; West, 2001).

1.2. Szczatki ptakéw na stanowiskach archeologicznych — kwestia depozytora

Obecnos¢ szczatkdw ptakdw na stanowisku archeologicznym moze mie€ r6zng geneze.
Ptak mogt w danym miejscu gniazdowac, a po $mierci ulec naturalnej depozycji — jak np.
jaskotki czy szpaki na stanowiskach jaskiniowych (Serjeantson, 2009). Na stanowiskach
tworzacych naturalne putapki, jak stynne Rancho La Brea ze swoimi asfaltowymi sadzawkami

(Price, 2023), dany ptak mogt pechowo zawedrowac i ugrzeznaé, badz tez potakomic si¢ na
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podobnie pechowg ofiar¢ 1 tym samym podzieli¢ jej los. Najczesciej jednak szczatki ptakow
znajduja si¢ na stanowiskach archeologicznych w wyniku dziatalno$ci drapieznikow, jak
drapiezne ptaki czy ssaki, wlaczajac tu takze cztowieka.

Ustalenie przyczyny depozycji szczatkow ptakow na danym stanowisku
archeologicznym jest kluczowe przed przystapieniem do rzetelnych analiz §rodowiskowych,
czy tez tych badajacych relacj¢ czlowiek-ptak w przesztosci. Pozwala ono bowiem oszacowaé
losowos$¢ badanej probki, okreslajac tym samym jej uzyteczno$¢ w poszczegolnych badaniach.
Przyktadowo — resztki pokarmowe drapieznika o waskim spektrum pokarmowym nie
pozwalajg wnioskowa¢ o cato$ci fauny w danym $rodowisku, cho¢ pozwola na okreslenie
mozliwych siedlisk w poblizu i prawdopodobnego klimatu wystepujacego na danym obszarze
w danym czasie. Koniecznym narzedziem jest tutaj taksonomiczna identyfikacja badanych
szczatkdow; oznaczone gatunki mozna wowczas porownaé z bazg pokarmowa potencjalnych
drapieznikéw (por. Andrews, 1990; Bochenski, 2005; Lloveras et al., 2012, 2018). Nalezy
jednak pamigta¢ o tym, ze powstanie typowej akumulacji jest rozciagle w czasie i moze za nie
odpowiada¢ kilka drapieznikow sukcesywnie zasiedlajagcych dane stanowisko — typowym
przyktadem sg stanowiska jaskiniowe jedynie okresowo zamieszkiwane przez czlowieka.
Trudnos$cig dodatkowg jest to, ze bazy pokarmowe wielu drapieznikow (w tym 1 cztowieka)
w réznym stopniu si¢ pokrywaja. Stad tez wynika potrzeba prowadzenia do$¢ drobiazgowych
badan akumulacji o wiadomej genezie — gdzie z jednej strony szuka si¢ §ladow na kosciach
typowych dla danego drapieznika (np. $lady zebow, pazurdw, trawienia), a z drugiej
charakteryzuje si¢ dang akumulacje pod réznymi cechami potencjalnie uzytecznymi
diagnostycznie (jak np. charakterystyka taksonomiczna czy anatomiczna).

Na kosciach zgromadzonych przez cztowieka mozna niekiedy zauwazy¢ jednoznaczne
slady jego dziatalnos$ci. Sg nimi np. $lady cigcia, dziatalnos$ci ognia, czy tez charakterystyczne
uszkodzenia na ko$ci ramiennej powstajagce podczas wylamywania stawu lokciowego
(Laroulandie, 2005a; Serjeantson, 2009). Cho¢ na niektérych stanowiskach paleolitycznych
$lady takie odnajdywane sg do$¢ licznie (zob. Cassoli i Tagliacozzo, 1997; Goffette et al., 2020;
Laroulandie, 2005b, 2014; Tagliacozzo i Gala, 2002), to zdarza si¢, ze §ladéw takich nie
znajduje si¢ prawie wcale, nawet gdy kontekst archeologiczny jednoznacznie sugeruje
akumulacj¢ antropogeniczng.

Diagnostycznie mniej jednoznaczne sg charakterystyka anatomiczna i taksonomiczna
danej akumulacji oraz stopien fragmentacji zgromadzonych szczatkow. Sa one tym

uzyteczniejsze, im wigksza 1bardziej zroznicowana jest baza danych uzyskana przez
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przeprowadzone uprzednio badania przygotowawcze na akumulacjach szczatkéw porzuconych
przez znane drapiezniki.

Jak dotad badano szczatki ofiar takich zwierzat jak Scierwnik (Neophron percnopterus),
sep ptowy (Gyps fulvus), orzet iberyjski (Adquila adalberti), orzet cesarski (Aquila heliaca),
orzel przedni (Aquila chrysaetos), orzet poludniowy (Aquila fasciata), bielik (Haliaeetus
albicilla), uszatka (A4sio otus), puszczyk (Strix aluco), sowa $niezna (Bubo scandiacus),
puchacz (Bubo bubo), karakara czarnobrzucha (Caracara plancus), biatozor (Falco rusticolus),
sok6t wedrowny (Falco peregrinus), kruk (Corvus corax), lis rudy (Vulpes vulpes), ry$
iberyjski (Lynx pardinus) (Alonso et al., 2020; Bochenski, 1997; Bochenski i Tomek, 1994;
Bochenski i Tornberg, 2003; Bochenski et al., 1993, 1997, 1998, 1999, 2009a; Bramwell et al.,
1987; Fetner i Sottysiak, 2013; Krajcarz i Krajcarz, 2014; Laroulandie, 2002; Laudet i Selva,
2005; Lloveras et al., 2008a, 2008b, 2012, 2014a, 2014b, 2018; Montalvo et al., 2011; Rufa
1 Laroulandie, 2019).

Jednym z ptakdéw drapieznych, ktorego resztki pokarmowe nie byly tafonomicznie
przebadane byt jastrzab (Accipiter gentilis). Istotnym skladnikiem jego bazy pokarmowej
bywaja sredniej wielkosci ptaki gluszcowate (cietrzewie 1 pardwy) (Briill, 1977; Tornberg et
al., 2006), czyli ptaki, ktére w paleolicie byly czesto odtawiane przez cztowieka (Baales, 1992;
Bochenski et al., 2012; Tyrberg, 1995; Serjeantson, 2009).W przypadku sokota wedrownego
(Falco peregrinus) — jego pokarm zostal przebadany tafonomicznie (Laroulandie, 2002),
jednak jedynie na jednej grupie ofiar — gotebiach. Sokdt wedrowny poluje rowniez na inne ptaki
sredniej wielkosci (jak kaczki, siewkowe, mewy, pardwy lub krukowate), w zalezno$ci od
zajmowanego siedliska i dostgpnej awifauny (Cramp i Simmons, 1980) — przy czym ptaki te
moga rowniez by¢ odtawiane przez cztowieka (Blasco et al., 2014; Blasco et al., 2016;
Serjeantson, 2009).

Zarowno szczatki ofiar jastrzebia jak i1 sokota wedrownego moga wspdtwystepowad
wraz ze szczatkami ofiar czlowieka na stanowiskach archeologicznych — w przypadku
jastrzebia beda to stanowiska otwarte, a w przypadku sokota wedrownego - jaskiniowe (por.
np. Val, 2016; Val et al., 2016; Volkova i Zelenkov, 2014).

Jakosciowym wskaznikiem drapieznika odpowiedzialnym za nagromadzenie danej
akumulacji mogg okaza¢ drzazgo-podobne struktury zatknigte w kosci ptakéw. Odnaleziono je
podczas badan prowadzonych na stanowisku Jaskinia Koziarnia (por. Kot et al., 2019). Warto
zauwazy¢, ze czlowiek uzywat kosci zwierzat do wyrobu igiet i drzazg od tysiacleci (zob.

d'Errico et al., 2018; Laroulandie, 2014; Serjeantson, 2009), a odnalezione struktury moga
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sugerowac intencjonalng dziatalno$¢. Okoliczno$¢ ta sprawia, ze wyjasnienie genezy ww.

struktur moze mie¢ szczeg6lnie znaczenie dla badan paleolitycznych nagromadzen kostnych.

1.3. Pazury ptakéw drapieznych

Poszczegolne kosci ze stanowiska archeologicznego niosg r6zng doniostos¢
informacyjng. Do analizy $rodowiskowej oraz badan dotyczacych zasiegdw wystepowania
niegdysiejszych populacji zwierzat uzytecznie jest jak najszczegoétowiej oznaczy¢ dany takson,
natomiast do badan dotyczacych historii cztowieka szczegdlnie istotnym jest okreslenie czy
dane zwierz¢ byto hodowane lub udomowione oraz jakg funkcje¢ pethito dla cztowieka (moze
to by¢ np. funkcja zwigzana ze sfera ekonomiczng, jak dostarczanie migsa, lub surowca do
wyrobu narzgdzi, ale takze funkcja powigzana ze sfera kulturowa — jako skladnik obrzedow
rytualnych, czy tez Swiadectwo spotecznego statusu).

Koscig odkrywang na stanowiskach archeologicznych, a dodatkowo czgsto wigzang ze
sfera dekoracyjna, badz zgola symboliczng, jest dystalny paliczek palca stopy ptakow
drapieznych (Fiore et al., 2004; Serjeantson, 2009); funkcjonalnie ko$¢ ta buduje pazur, jest
rdzeniem kostnym pokrytym rogowg powtoka. Pod okresleniem ,,ptaki drapiezne” rozumie si¢
tu ptaki z rzedu szponiastych (Accipitriformes), séw (Strigiformes) oraz sokotowych
(Falconiformes). Ze wzgledu na tryb Zerowania oraz pozycje w tancuchu troficznym ptakom
drapieznym tatwo przenikna¢ do sfery kulturowej cztowieka uosabiajac szereg cech cenionych
1 pozadanych (jak sita, zrgcznos$¢, bezpieczenstwo, majestat, wolnos¢).

Zawieszki z pazurdéw ptakow drapieznych wykonywano w réznych regionach Europy —
Rumunii (zob. Gal, 2005), Estonii (Konsa et al., 2003; Luik, 2012), czy Szwecji (Clark, 1948;
Forssander, 1931). Pazur sokota wedrownego odkryto w pochoéwku todziowym w Estonii
(Peets et al., 2013). Neandertalczycy takze traktowali pazury ptakéw drapieznych w sposob
szczegOlny, o czym $wiadcza $lady intencjonalnego oddzielana ich od reszty paliczkow
odnajdywane na wielu stanowiskach we Francji, Wloszech czy Chorwacji (Laroulandie et al.,
2016; Morin i Laroulandie, 2012; Radov¢i¢ et al., 2015; Romandini et al., 2014). Rowniez
pazury duzych séw odnajdowane na wielu stanowiskach prehistorycznych byty najwyrazniej
intencjonalnie traktowane przez czlowieka (Altuna et al., 1991; Eastham, 1998; Gourichon,
1994; Harrison, 1986; Laroulandie, 2016; Mourer-Chauviré, 1975, 1983; Mourer-Chauviré,
2019).

Oznaczanie ko$ci budujacych pazur ze stanowiska, podobnie jak pozostatych paliczkow
palcow stopy ptaka, jest zajeciem trudnym. Wigkszos¢ ptakow ma tagcznie osiom pazurdéw

(cztery na kazdej stopie), a pazury kazdego palca ro6znig si¢ wielkoscig 1 ogdlnym pokrojem
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(zob. Kessler, 2017). U ptakéw drapieznych (dziennych oraz sow) dos$¢ czgsto wystepuje
dymorfizm plciowy (samice s3 wigksze), a sama grupa ptakdw drapieznych rozpada si¢ na
liczne taksony, z ktorych wiele wykazuje morfologiczne podobienstwo: wszystko to znacznie
utrudnia zgromadzenie odpowiedniego materiatu pordwnawczego.

Przy oznaczaniu szczatkéw zwierzat bardzo przydatne sa opublikowane opracowania
osteologiczne, gdzie wskazywane sg cechy istotne dla identyfikacji danego zwierzg¢cia. Niestety

w przypadku ko$ci pazurdow ptakow drapieznych z terenu Europy takich kluczy nie byto.

2. Cele i hipotezy badawcze

Przedstawione badania dotycza réznych aspektow interpretacji akumulacji szczatkéw ptakow

ze stanowisk archeologicznych.

2.1. Ptaki w obrebie kultury pawlowskiej

Celem badan kos$ci ptakow z waznych archeologicznie stanowisk kultury pawlowskiej
(Dolni Véstonice 11 11, Pavlov II, oraz Piedmosti I) byto pozyskanie kompleksowych danych
(taksonomicznych, anatomicznych, tafonomicznych) na temat zdeponowanej awifauny, jak
i okreslenie roli, jakg petnity ptaki dla ludnosci niegdys te stanowiska zamieszkujacej. Analiza
kosci ze stanowiska Pavlov I (pominigtych przy wczesniejszym opracowaniu) miata jedynie

charakter uzupetniajacy.

2.2. Szczatki ptakow na stanowiskach archeologicznych — kwestia depozytora

Badania resztek pokarmowych jastrzgbia golebiarza (Accipiter gentilis) 1 sokota
wedrownego (Falco peregrinus) miaty na celu ustalenie charakterystyki tafonomicznej
szczatkow zdeponowanych przez te ptaki drapiezne. Charakterystyka ta uzupetni¢ ma znane
badanie dotyczace sokota wedrownego oraz by¢ komplementarng do podobnych badan
dotyczacych innych ptakéw drapieznych. Celem nadrzednym tych wszystkich badan jest
dostarczenie danych do okreslenia depozytora kosci ptakow ze stanowisk archeologicznych.
Badania podjete maja szczeg6lne znaczenie w przypadku szczatkow ptakoéw, ktore mogty byc
odtowione przez cztowieka (jak kaczki czy sredniej wielkosci ptaki ghuszcowate).

Praca dotyczaca obecnosci drzazgo-podobnych struktur zatknigtych w kosci ptakow ze
stanowiska Jaskinia Koziarnia miala na celu opisanie tych struktur i wyjasnienie ich genezy.
Hipotezami genezy struktur s3: 1) przypadkowe, postdepozycyjne, zatkniecie skostniatych

odcinkéw stawowych w sedymencie 2) dziatalno$¢ drapieznika 3) intencjonalna dziatalno$¢
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cztowieka. Rzetelna weryfikacja przedstawionych hipotez moze dostarczy¢ badz to informacji
o do$¢ specyficznej dziatalno$ci cztowieka w gbérnym plejstocenie, badz jakosciowej cechy

przydatnej w tafonomicznych analizach materialow kopalnych.

2.3. Pazury ptakow drapieznych

Celem stworzenia kluczy do oznaczania [rdzeni kostnych] pazuréw ptakéw drapieznych
Europy bylo uzupehienie powaznego braku w dostepnej literaturze wraz z ulatwieniem
oznaczania tych kosci ze stanowisk archeologicznych. Klucze mogg zatem wspomodc rdzne
badania bazujace na materiale kostnym ptakéw — jak badania dotyczace zmian srodowiska

w przesztos$ci, czy tez uzytkowania ptakow przez cztowieka pre- i historycznego.

3. Materialy i metody

3.1. Materialy

Szczatki ptakow ze stanowisk kultury pawtowskiej (Dolni Véstonice I, Dolni Véstonice
II, Pavov I, Pavlov II, Pfedmosti I) wydobyto w trakcie wieloletnich badan archeologicznych,
prowadzonych poczawszy od konca XIX wieku (Absolon, 1938; Klima, 1963, 1976, 1995,
2001, 2005; Svoboda, 1991; Svoboda et al., 1994, 2002, 2013; Oliva, 2009, 2014). Wiekszos¢
szczatkoOw zostala pobrana bezposrednio w trakcie eksploracji, jedynie niewielkie probki
sedymentu byty ptukane. Wyjatek stanowity materiaty ze stanowiska Pavlov I, gdzie sedyment
zostal przeptukany niemal w catosci. Wiekszo$¢ badanego materiatu jest przechowywana przez
Moravské zemské muzeum w miejscowos$ci Budisov, mniejsza cz¢§¢ w Brnie oraz
w miejscowosci Dolni Véstonice.

Szczatki pokarmowe ptakow drapieznych byly zebrane spod miejsc ich zerowania
i gniazd podczas badan trwajacych kilkadziesigt lat, a prowadzonych nad dieta ptakow
drapieznych w poinocnej Finlandii (Sulkava, 1968; Tornberg, 1997, 2001; Tornberg et al.,
2006, 2012, 2016). Przebadany zbior jest obecnie przechowywany przez uczestnika tych badan
1 wspotautora opracowania, Risto Tornberga.

Wyzej wspomniane szczatki pokarmowe ptakoéw drapieznych, a takze zbior wypluwek
puchacza (Bubo bubo) zostat tez uzyty jako material pordwnawczo-weryfikacyjny do badan
drzazg zatknigtych w kosci ptakow na stanowisku Koziarnia. Takich kosci ptakéw znaleziono
17 sztuk. Innym rodzajem materiatu poréwnawczo-weryfikacyjnego byt materiat badawczy
zgromadzony w ISEZ PAN obejmujacy szczatki ptakow ze stanowisk Jaskinia Obtazowa,

Jaskinia Mamutowa, Schronisko w Zytniej Skale i Schronisko w Kruczej Skale. Material ten
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zostal juz wczesniej opracowany (Bochenski, 1974; Bochenski i Tomek, 2004; Lemanik et al.,
2020).

Klucze do oznaczania pazuréw ptakdéw drapieznych Europy powstaly na bazie materiatu
pochodzacego od niemal 600 osobnikow reprezentujacych 48 gatunkow ptakéw drapieznych;

materiat pochodzil z o$miu osteologicznych kolekcji poréwnawczych.

3.2. Metody

We wszystkich badaniach korzystano z kolekcji porownawczej ISEZ PAN. Przy
oznaczaniu kos$ci korzystano tez z kluczy do oznaczania szczatkéw ptakoéw (np. Bacher, 1967;
Bochenski i Tomek, 2009; Cohen i Serjeantson, 1996; Erbersdobler, 1968; Kraft, 1972; Tomek
1 Bochenski, 2000, 2009; Woelfle, 1967), a w przypadku badan nad szczatkami pokarmowymi
ptakoéw drapieznych — rowniez kluczy do oznaczania szczatkow ssakow (France, 2009, 2011;
Schmid, 1972). Na szczatkach pochodzacych ze stanowisk archeologicznych szukano
uszkodzen §wiadczacych o modyfikacjach postdepozycyjnych (jak $lady dziatalno$ci korzeni,
wietrzenie, abrazja, deptanie), czy tez o dziatalnosci drapieznikéw ($lady gryzienia, trawienia)
(Fernandez-Jalvo 1 Andrews, 2016). Notowano rowniez §lady dziatalnosci cztowieka, jak slady
cigcia, ognia, wylamywania ko$ci ze stawoOw, czy tez intencjonalnej obrobki kosci (np.
polerowanie) (Fernandez-Jalvo i Andrews, 2016; Laroulandie, 2005a).

Wyniki badan akumulacji na stanowiskach pawlowskich wyrazono za pomoca
wskaznikow NISP, (Number of Identified Specimens), MNE (Minimum Number of Elements)
oraz MNI (Minimum Number of Individuals) (por. Lyman, 1994; Serjeantson, 2009);
zanalizowano rowniez frekwencje kosci skrzydet wzgledem kosci nég (Ericson, 1987),
a istotno$¢ statystyczng zauwazonych odchylen zmierzono testem chi-kwadrat.

Do badan kosci ze stanowiska Koziarnia wykorzystano szereg mikroskopow
stereoskopowych (Leica MZ-6; Olympus SZX9, metalograficzny Nikon Eclipse LV 100,
a takze Nikon Shuttlepix) a w przypadku niektorych kosci uzyty zostal réwniez mikroskop
skaningowy.

W przypadku badan nad szczatkami pokarmowymi ptakéw drapieznych wybrano
reprezentatywng liczbe bogatych w kosci prob ze zgromadzonego materiatu porownawczego
(26 probek dla jastrzgbia gotebiarza 1 22 dla sokota wedrownego). Badaniami objeto gtowne
elementy szkieletu (tj. kosci dlugie, czaszke, zuchwe, mostek, kosci miednicy). Wszystkie
szczatki pokarmowe danego drapieznika traktowano jako jeden jednorodny zbioér. Szczatki
oznaczono do wyzszych jednostek taksonomicznych (rodzaj, rodzina, rzad). Szczegotowe

badania tafonomiczne przeprowadzono na szczatkach najliczniej reprezentowanych ofiar —
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sredniej wielkosci ptakéw ghuszcowatych w przypadku jastrzebia oraz kaczek i siewkowych
w przypadku sokota wedrownego. Zwracano uwage na perforacje bedace sladami dziatalno$ci
drapieznikow. Stopien fragmentacji kosci analizowano wg standardowej metodologii
(Bochenski et al., 1993), dla kazdego elementu szkieletu wyliczono wskazniki NISP, MNE oraz
MNI, dodatkowo analizowano frekwencje elementéw szkieletu ofiar za pomoca proporcji kosci
skrzydet do kosci nog (Ericson, 1987), kosci blizszych do kosci dalszych (Bochenski
i Nekrasov, 2001), a w przypadku badan pokarmu jastrzgbia takze stosunku liczby elementow
szkieletu osiowego do kosci dlugich (Bochenski, 2005). Do ustalenia statystycznej istotnosci
zauwazonych odchylen uzyto testu chi-kwadrat.

Przy opracowywaniu kluczy do oznaczania pazuréw ptakoéw drapieznych wykonywano
pomiary ko$ci za pomoca suwmiarki elektronicznej (czutos¢ 0,01 mm). Ograniczano si¢ do
wskazywania wyraznych cech morfologicznych, ktore dajg si¢ jasno przedstawi¢ w opisie 1 na
fotografiach. W materialach dodatkowych zamieszczono fotografie pazurow wigkszosci
przebadanych gatunkow; pazury sa przedstawione, w kilku rzutach (ujeciach) w skali

rzeczywistej oraz w powigkszeniu do zestandaryzowanego rozmiaru.

4. Wyniki

4.1. Ptaki w obrebie kultury pawlowskiej

Szczatki ptakow na kazdym ze zbadanych stanowisk kultury pawtowskiej stanowig
mniej niz 2% catego zbioru (tj. wlaczywszy szczatki ssakow). Oznaczono nastepujaca liczbe
kos$ci ptakow: Predmosti - 339 kk, Pavlov I - 50 kk, Pavlov II - 2 kk, Dolni Véstonice I - 138
kk, Dolni Véstonice II - 165 kk. Na wigkszosci stanowisk wsrdd ptakoéw przewazaja szczatki
kruka (zazwyczaj 40-80% szczatkow) oraz ptaki gluszcowate (20-40% szczatkow). Szczatkdw
innych ptakéw albo niebyto (Dolni Véstonice II), albo byty znacznie stabiej reprezentowane.
Niemniej, uwage zwraca obecnos$¢ kosci ptakow drapieznych (dziennych i sow) oraz ptakéw
duzej wielkosci (tabedzie, rowniez duze ptaki drapiezne jak orly, sepy). Pierwsza
z wymienionych grup czesto reprezentowana jest przez paliczki palcow. W zbadanym
materiale ptaki matej wielkosci (typowe wroblowe) wystepuja bardzo rzadko. Kosci ptakow sg
dos¢ pofragmentowane (cale koSci stanowig mniej niz 15% danego zbioru), niekiedy mocno
uszkodzone przez postdepozycyjne czynniki srodowiskowe. Jednoznaczne $§lady dziatalnosci
cztowieka odnaleziono na kosciach nielicznych. Najlepiej reprezentowana kos$cig kruka jest

kos¢ tokciowa, a u ptakéw ghuszcowatych - ko§¢ ramienna.

17



4.2. Szczatki ptakow na stanowiskach archeologicznych — kwestia depozytora

W badaniu niestrawionych resztek pokarmowych ptakéw drapieznych przebadano 1818
kosci porzuconych przez jastrzgbia golebiarza oraz 1683 kosci porzuconych przez sokota
wedrownego. Wigkszo$¢ zbadanych resztek u jastrzebia (ponad potowa) nalezato do $rednie;j
wielkos$ci ptakow ghuszcowatych (cietrzew, pardwy), a u sokota wedrownego najczestszg ofiarg
byly kaczki i ptaki siewkowe (odpowiednio 705 i 687 szczatkéw). Kosci innych ofiar byly
mniej liczne. Pod wzgledem anatomicznym najliczniejszg koscig w resztkach pokarmowych
sokota wedrownego byta ko$¢ ramienna, nast¢pnie ko$¢ krucza, topatka i kos¢ tokciowa. W
pokarmie jastrzebia — kos$¢ krucza, ramienna 1 topatka. Kosci konczyny tylnej oraz szkieletu
osiowego byly stabo reprezentowane w pokarmie obu ptakéw. Przewaga kosci skrzydet nad
ko$ciami nég w pokarmie obu ptakéw drapieznych byla statystycznie istotna, podobnie jak
przewaga kosci blizszych nad kosciami dalszymi. W pokarmie jastrzebia zaobserwowano
rowniez statystycznie istotng rdznice w proporcji zachowanych kosci szkieletu osiowego do
kosci dhugich. Wigkszo$¢ kosci dlugich byta kompletna w pokarmie obu ptakéw drapieznych
(u jastrzebia ok. 90% kosci, u sokota ponad 75%), natomiast ko$ci ze szkieletu osiowego byty
bardziej pofragmentowane. W pokarmie obu ptakéw mostki byly charakterystycznie
uszkodzone, a ogdlnie 10% kos$ci nosito perforacje wykonane przez dzidb i/lub pazury. Kosci
krucze do$¢ czgsto zachowaly sie¢ w polaczeniu z mostkiem, a na styku kosci zauwazono
powtarzalne uszkodzenia $wiadczace o aktywnosci lowiecko-konsumpcyjnej obu ptakéw
drapieznych.

Analizy (SEM, makroskopowa) drzazg zatknigtych w kos$ci ptakoéw wykazaty, ze sa one
najprawdopodobniej skostnialymi fragmentami $ciggien (intratendinous ossifications).
Skostnienia te nie wyksztatcaja si¢ naturalnie w kanatach kostnych (Vanden Berge i Storer,
1995), aich liczba na stanowisku jest zbyt duza by interpretowac je jako patologiczne zmiany
sciegien lub efekt przepadku. Analiza tafonomiczna kosci z jaskini Koziarnia wskazata jako
prawdopodobnego depozytora szczatkéw na stanowisku duzg sowe. Analiza resztek
pokarmowych jastrzgbia golebiarza oraz puchacza wykazata obecno$¢ podobnych struktur
zatknigtych w naturalne kanaty kostne. Analiza dostepnych materiatow kopalnych wykazata
obecnos$¢ takich struktur rowniez innych stanowiskach jaskiniowych (zdeponowanych

prawdopodobnie przez sowy).

4.3. Pazury ptakow drapieznych
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Wynikiem pracy nad pazurami ptakow drapieznych jest dwuczesciowy dychotomiczny
klucz. Wskazuje on szereg cech pozwalajacych oznaczy¢ poszczegélne pazury poszczegolnych

ptakow drapieznikéw. Cechy te sa podane sa w formie tekstowej oraz graficznej (fotografie).

5. Whnioski

5.1. Ptaki w obrebie kultury pawlowskiej

Dla ludzi z krggu kultury pawtowskiej ptaki pehlity role drugorzedng jako zrddto
pozywienia — wieksze znaczenie mialy tu ssaki. Ptakami odtawianymi najczesciej byty kruki
oraz ptaki ghuszcowate. O ile powdd polowania na te druga grupe wydaje si¢ oczywisty (mig¢so),
o tyle powod polowania na kruki pozostaje niejasny (warto odnotowaé, ze kruki odtawiano
zarOwno na wzgorzach pawtowskich jak ina oddalonym od nich stanowisku Pfedmosti).
Nadreprezentacja kosci tokciowych u kruka moze sugerowac, ze kosci tych uzywano jako
surowca do wyrobu narzedzi, lub tez ze skrzydel krukow pozyskiwano lotki (do wyrobu
strzal?). Przebadane stanowiska wykazuja roznice w aspekcie zgromadzonej awifauny (rdzna
obecnos¢ ptakow duzej wielkos$ci czy procentowa reprezentacja danych taksondw), co moze
odzwierciedla¢ r6zng funkcje petniong przez te stanowiska.

Niewielkie znaczenie spozywcze ptakow dla ludzie w regionie zostato jeszcze
ograniczone w okresie pozniejszym, tj. pé6znym grawetienie — na odno$nych stanowiskach
archeologicznych szczatkow ptakéw praktycznie nie ma, cho¢ szczatki zwierzat (ssakow)

odnajdywane s3 licznie.

5.2. Szczatki ptakow na stanowiskach archeologicznych — kwestia depozytora

Fauna przewazajaca w resztkach pokarmowych ptakéw drapieznych — tj. ptaki
gluszcowate u jastrzebia gotgbiarza oraz ptaki $redniej wielkosci u sokota wedrownego —
wskazuje, ze uzyskane wyniki mogg by¢ tez uzyteczne w badaniach akumulacji kosci ptakow
z gornego plejstocenu Europy.

Przeprowadzone analizy (fragmentacja szczatkow, kompozycja anatomiczna zbioru,
perforacje wykonane przez dzidb/pazury) wskazuja, ze resztki pokarmowe i jastrzebia i sokota
wedrownego wpisujg si¢ wogolny wzorzec resztek pokarmowych dziennych ptakow
drapieznych (Bochenski, 2005; Bochenski i Tornberg, 2003; Bochenski et al., 1997, 1999,
2009a; Bramwell et al., 1987; Laroulandie, 2002; Lloveras et al., 2014b; 2018). Zauwazone
uszkodzenia na ztgczeniu mostka z koscig krucza prawdopodobnie odnalez¢ bedzie mozna

rowniez w resztkach pokarmowych innych ptakéw drapieznych.
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Frekwencja elementow szkieletu u obu grup ofiar (kaczki, ptaki siewkowe) sokota
wedrownego byla rozna, odbiegata tez od opisanej w pokarmie tego ptaka frekwencji
szczatkow gotegbia (Laroulandie, 2000, 2002) - przyczyny tych rozbieznosci nie sa jednak
oczywiste. Nieoczywistg jest rowniez zaobserwowana zmienno$¢ Ww czestotliwosci
perforowania kos$ci ofiar u roznych ptakow drapieznych (Laroulandie, 2002; Lloveras et al.,
2014ab; Lloveras et al., 2018), cho¢ tutaj moga odgrywac role czynniki losowe. Warte
odnotowanie jest, ze perforacje wykonane przez sokota wedrownego na ko$ci ramiennej swoich
ofiar sg odrdéznialne od tych wykonywanych przez cziowieka podczas wytamywania stawu
tokciowego (Laroulandie, 2005ab).

Ko$ciane drzazgi zatknigte w kosciach ptakéw, obecne na wielu stanowiskach
jaskiniowych, okazuja si¢ by¢ skostnialymi fragmentami $ciggien (intratendinous
ossifications), ktore utknety w naturalnych kanalach kostnych, gdy ptaki padly ofiarg
drapieznikéw. Przeprowadzone badania dowiodta, ze drapieznikami takimi na pewno mogg by¢

ptaki drapiezne (dzienne lub sowy).

5.3. Pazury ptakow drapieznych

Powstate klucze do oznaczania rdzeni kostnych pazurow ptakéw drapieznych prowadzg
do wniosku o istnieniu licznych cech diagnostycznych na tych elementach. Cechy te pozwola
wiarygodnie oznaczy¢ te elementy do wskazanych taksonow, co ulatwi przeprowadzenie
interpretacji przyrodniczej danej akumulacji, a takze moze dostarczy¢ informacji o historii

kulturowej cztowieka.

6. Perspektywy

Perspektywa niniejszych badan jest ogolny postep cywilizacyjny i poprawa ludzkiego
bytu (w skali historycznej), zaspokojenie naturalnych potrzeb poznawczych cztowieka oraz
ulepszenie ludzkich obyczajow — podaj¢ zobligowany przez Komitet Etyki w Nauce PAN
(2001, Art. 1.5.). W ujeciu mniej kontrowersyjnym (por. Black, 1983; Frankfurt, 1988): badania
tutaj przedstawione ogniskuja si¢ na analizie iinterpretacji akumulacji kosci ptakow ze
stanowisk archeologicznych Europy, ale zakres ich potencjalnej uzytecznosci jest szerszy.

Czg$¢ z przedstawionych badan ma charakter historyczno-przyrodniczy: badanie
szczatkdw zwierzat porzuconych przez ludnos¢ z danego kregu kulturowego (w tym wypadku:
z kilka stanowisk z kregu kultury pawtowskiej) przyczynia si¢ do rekonstrukcji sposobu zycia

wspomnianej ludnosci. Badania takie sktadajg si¢ na gmach wiedzy o przesztych dziejow
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cztowieka — w tym kierunkach migracji, zmian warunkow zycia, dzialalnosci kulturowe;,
tworzeniu i zamieraniu cywilizacji. Badania archeologiczne, jak dotad, sa jedynym sposobem
badania czlowieka z okresu przedpiSmiennego. Badania awifauny ze stanowisk kultury
pawtowskiej od poczatku miaty na celu dostarczenie danych dla prac opisujgcych strategie
towieckie ludzi zamieszkujacych srodkowa Europe w grawetienie (Musil, 2003; Roebroeks et
al., 2000; Wojtal et al., 2016, 2018). Dzigki wykonanym badaniom mozliwe stalo si¢
zinterpretowanie charakteru éwczesnej relacji migdzy cztowiekiem a sowami (Hussain, 2019),
podjeto si¢ rowniez rozwigzania zagadki duzej liczby szczatkéw kruka na stanowiskach
pawlowskich (Baumann et al., 2023). Wydaje si¢ naturalnym, ze stanowiska o tak duzym
znaczeniu kulturowym staja si¢ punktem odniesienia przy badaniu innych stanowisk
archeologicznych (Goffette et al., 2023).

Pozostala cze$¢ badan tu przedstawionych (analizy resztek pokarmowych, klucze do
oznaczania pazurow, studium nad koScianymi drzazgami zatknietymi w kosci ptakéw) ma
charakter metodologiczny i mierzy w poprawe jakos$ci przysztych badan akumulacji kosci —
zarowno akumulacji antropogenicznych jak i pochodzenia zwierzgcego. W ten sposdb powstaje
katalog cech pozwalajacych pozna¢ zawartos¢ i genezg¢ danej akumulacji (np. Andrews, 1990;
Bochenski et al.,, 2018; Bochenski i Tomek, 2020; Denys et al., 2018; Fernandez-Jalvo
i Andrews, 2016; Lebreton et al., 2020; Lloveras et al., 2022; Marqueta et al., 2023; Rufa et al.,
2016), co stuzy¢ ma wyprowadzaniu uzasadnionych wnioskow dotyczacych przesztej fauny
oraz - posrednio - zmian srodowiskowych czy klimatycznych w przesztosci (por. np. Berto et

al., 2021; Lemanik et al., 2020; Wilczynski et al., 2020).
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OSWIADCZENIE

O$wiadczam, ze mimo prob uzyskania wymaganych oswiadczen od czgsci wspdtautorow
przedstawionych prac, o§wiadczen takich nie uzyskalem.

Wg mojej oceny, udzialy te przedstawiajg sie tak, jak ponizej:

W pracy ,,Wertz, K., Tornberg, R., Bochenski, Z.M. (2021) The taphonomy of medium-sized grouse in
food remains of the northern goshawk Accipiter gentilis, compared with damage done by man and other
predators. International Journal of Osteoarchaeology, 31: 188-195.”

- udzial p. Risto Tornberga polegal na skolekcjonowaniu i udostepnieniu do badan kolekcji
resztek pokarmowych jastrzgbia, dostarczeniu informacji na temat skolekcjonowanego
materiatu, pomocy w oznaczeniu czgsci szczatkdw, zapewnieniu warunkéw lokalowych do
przeprowadzenia badan oraz rewizji manuskryptu sktadanego do druku.

W pracy ,,Bochenski, Z.M., Wertz, K., Tornberg, R., Korpimiki, V.-M. (2021) How to distinguish duck
and wader remains eaten by the peregrine falcon Falco peregrinus from those eaten by other birds of
prey and humans: A taphonomic analysis. International Journal of Osteoarchaeology, 32: 317-326.”

- udzial p. Risto Tornberga polegal na skolekcjonowaniu i udostgpnieniu do badan kolekcji
resztek  pokarmowych sokola wedrownego, dostarczeniu informacji na temat
skolekcjonowanego materialu, pomocy W oznaczeniu czgsci szczatkdw, zapewnieniu
warunkéw lokalowych do przeprowadzenia badan oraz rewizji manuskryptu sktadanego do
druku.

- udziat p. Veli-Matti Korpimidkiego polegat na skolekcjonowaniu resztek pokarmowych
szczatkdw sokola wedrownego oraz rewizji manuskryptu sktadanego do druku.

W pracy: ,,Wertz, K., Tornberg, R, Huhtala, K., Diakowski, M., Kotowski, J., Kot, M. (2021) Where
the snags are: Looking into bird bones. International Journal of Osteoarchaeology, 31: 663-669.”

- udziat p. Risto Tornberga polegat na skolekcjonowaniu i udostepnieniu do badan kolekcji
resztek pokarmowych szczatkéw ptakow drapieznych, dostarczeniu informacji na temat
skolekcjonowanego materiatu, zapewnieniu warunkéw lokalowych do przeprowadzenia badan

oraz rewizji manuskryptu sktadanego do druku.

- udzial p. Kauko Huhtali polegal na skolekcjonowaniu resztek pokarmowych szczatkow
ptakow drapieznych oraz rewizji manuskryptu sktadanego do druku.

gk U

Krzysztof Wertz
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Oswiadczam, ze w pracy ,,Wertz, K., Wilczynski, J., Tomek, T. (2015) Birds in the Pavlovian
culture. Dolni Vestonice II, Pavlov I and Pavlov II. Quaternary International, 359-360: 72-76.”
moj udziat polegal na kolegialnym zaplanowaniu badan, wydzieleniu (wraz z K. Wertzem
i P. Wojtalem, kosci ptakéw ze zmagazynowanych szczatkdw zwierzat, napisaniu wstepu

archeologicznego w manuskrypcie, rewizji manuskryptu sktadanego do druku.
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culture. Dolni Vestonice II, Pavlov I and Pavlov II. Quaternary International, 359-360: 72-76.”
moj udzial polegal na kolegialnym zaplanowaniu badan, przeprowadzeniu (z pomoca
K. Wertza) analizy archeozoologicznej, konsultowaniu pisanego przez K. Wertza manuskryptu,

rewizji manuskryptu sktadanego do druku.
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Quaternary International, 421: 190-200.” moj udzial polegal na kolegialnym zaplanowaniu
badan, wydzieleniu (wraz z K. Wertzem i P. Wojtalem) ko$ci ptakéw ze zmagazynowanych
szczatkdw zwierzat, napisaniu wstepu archeologicznego manuskryptu oraz udostepnieniu

danych dotyczacych szczatkow ssakéw do dyskusji, rewizji manuskryptu sktadanego do druku.
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Journal of Osteoarchaeology, 32: 317-326.” mdj udzial polegal na zaplanowaniu badan,
wykonaniu analizy taksonomicznej, anatomicznej i tafonomicznej szczatkéw w pokarmie
jastrzgbia golebiarza — wraz z Krzysztofem Wertzem, napisaniu ostatecznej wersji

manuskryptu.

Z,ﬁc—V(’WVG/

Zbigniew M. Bochenski
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Marcin Diakowski Wroctaw, 11. 01. 2024
Instytut Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego
Ul Szewska 48, 50-139 Wroclaw, Polska

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze w pracy ,,Wertz, K., Tornberg, R, Huhtala, K., Diakowski, M., Kotowski, J.,
Kot, M. (2021) Where the snags are: Looking into bird bones. International Journal of
Osteoarchaeology, 31: 663-669.” moj udzial polegal na wykonaniu analizy uszkodzen na
wybranych kosciach ptakoéw z Jaskini Koziarnia oraz rewizji manuskryptu sktadanego do
druku.
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Marcin Diakowski
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Jakub Kotowski Warszawa, 11. 01. 2024
Wydziat Geologii Uniwersytetu Warszawskiego
ul. Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa, Polska

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze w pracy ,,Wertz, K., Tornberg, R, Huhtala, K., Diakowski, M., Kotowski, J.,
Kot, M. (2021) Where the snags are: Looking into bird bones. International Journal of
Osteoarchaeology, 31: 663-669.” mdj udziat polegal na przeprowadzeniu analizy SEM
wybranych ko$ci, opisaniu w manuskrypcie przeprowadzonej analizy SEM oraz rewizji

manuskryptu sktadanego do druku.

Lol /é/m& P

Jakub Kotowski
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Maltgorzata Kot Warszawa, 11.01.2024r.
Wydziat Archeologii

Uniwersytetu Warszawskiego

Krakowskie Przedmiescie 26/28,

00-927 Warszawa

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze w pracy ,,Wertz, K., Tornberg, R, Huhtala, K., Diakowski, M., Kotowski, J.,
Kot, M. (2021) Where the snags are: Looking into bird bones. International Journal of
Osteoarchaeology, 31: 663-669.” moj udziat polegat na koordynacji personalno-finansowej

wykonanych analiz specjalistycznych, opisaniu kontekstu archeologicznego znaleziska w

Goack 44

Matgorzata Kot

manuskrypcie, oraz rewizji manuskryptu sktadanego do druku.
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Teresa Tomek Krakow, 6. 2. 2024

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN
Ul. Stawkowska 17, 31-106 Krakéw, Polska

OSWIADCZENIE

O$wiadczam, ze w pracy ,,Wertz, K., Tomek, T., Bochenski, Z.M. (2023) Whose talon is this?
A manual for the identification of ungual phalanges of European birds of prey: falcons and
owls. International Journal of Osteoarchaeology, 33: 562-576.” moj udziat polegat kolegialnym
zaplanowaniu badan, wyszukiwaniu i weryfikacji cech anatomicznych do klucza, biezacym
konsultowaniu powstajagcego manuskryptu, wykonaniu pomiardw pazuréw, biezacym

konsultowaniu powstajacego materiatu ilustracyjnego.
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Teresa Tomek
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Zbigniew M. Bochenski Krakow, 6. 2. 2024

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN
Ul. Stawkowska 17, 31-106 Krakow, Polska

OSWIADCZENIE

Os$wiadczam, ze w pracy ,,Wertz, K., Tomek, T., Bochenski, Z.M. (2023) Whose talon is this?
A manual for the identification of ungual phalanges of European birds of prey: falcons and
owls. International Journal of Osteoarchaeology, 33: 562-576.” mdj udzial polegal na
kolegialnym zaplanowaniu badan, wyszukiwaniu i weryfikacji cech anatomicznych do klucza,

pisaniu manuskryptu, biezgcym konsultowaniu powstajacego materiatu ilustracyjnego.

7ol

Zbigniew M. Bochenski
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Zbigniew M. Bochenski Krakow, 6. 2. 2024
Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN
Ul. Stawkowska 17, 31-106 Krakow, Polska

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze w pracy ,,Bochenski, Z.M., Tomek, T., Wertz, K. (2023) Whose talon is this?
A manual for the identification of ungual phalanges of European accipitrid birds of prey.
International Journal of Osteoarchaeology, 33: 989-1005” mdj udziat polegat na kolegialnym
zaplanowaniu badan, wyszukiwaniu i weryfikacji cech anatomicznych do klucza, pisaniu

manuskryptu, biezgcym konsultowaniu powstajacego materiatu ilustracyjnego.

2. Bockedur

Zbigniew M. Bochenski
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Teresa Tomek Krakéw, 6. 2. 2024

Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN
Ul. Stawkowska 17, 31-106 Krakéw, Polska

OSWIADCZENIE

O$wiadczam, ze w pracy ,,Bochenski, Z.M., Tomek, T., Wertz, K. (2023) Whose talon is this?
A manual for the identification of ungual phalanges of European accipitrid birds of prey.
International Journal of Osteoarchaeology, 33: 989-1005” moj udziat polegal na kolegialnym
zaplanowaniu badan, wyszukiwaniu i weryfikacji cech anatomicznych do klucza, biezacym
konsultowaniu powstajacego manuskryptu, wykonaniu pomiaréw pazurdw, biezacym

konsultowaniu powstajgcego materiatu ilustracyjnego.

Tovera TOM

Teresa Tomek
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Aneks 2: Oswiadczenie promotora o przyjeciu rozprawy doktorskiej
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2 Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat l
b --SL."  Polskiej Akademii Nauk f
ISEZ P AN HR EXCELLENCE IN RESEARCH

DA.320.1.2023

Krakow, dn. 3 pazdziernika 2023 r.

OSWIADCZENIE

Przyjmuj¢ rozprawe doktorska wykonang pod moim promotorstwem przez pana Krzysztofa
Wertza pt. ,,Akumulacje kosci ptakow z gérnoplejstocenskich stanowisk archeologicznych
Europy srodkowej — taksonomia, tafonomia, interpretacja” .

W mojej ocenie rozprawa ta spetlnia kryteria ustawowe okreslone w art. 187 ustawy

z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 22023 r. poz. 742 ze zm.)

Podpis promotora

()4\/(7 y & f(:) m(m‘

Jarostaw Wilczynski

Stawkowska 17, 31-016 Krakéw e-mail: office@isez.pan.krakow.pl
+48 12 42219 01 2 www.isez.pan.krakow.pl
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