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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Anny Pasnik pt.: ,Systematyka i filogeneza afrykanskich motyli
z rodzaju Apisa’, wykonanej w Zaktadzie Zoologii Bezkregowcow Instytutu Systematyki i
Ewolucji Zwierzat PAN pod kierunkiem dr hab. tukasza Przybytowicza

1. Wstep

Przedmiotem badan w ramach ocenianej rozprawy jest rodzaj Apisa Walker
nalezgcy do plemienia Syntomini w obrebie rodziny Erebidae. Hipoteza dotyczaca
odrebnoéci rodzaju Apisa i jego przynaleznosci do Syntomini byta oparta na dwdch
cechach morfologicznych i jak dotad nie doczekata sie dogtebnej diagnozy, ktéra
jednoznacznie okreslataby jego odmienno$¢ od innych przedstawicieli tego plemienia.
Pojawiajgce sie w ostatnich latach publikacje oparte na afrykanskich materiatach
powiekszajg wiedze o roznorodnosci taksonomicznej oraz morfologicznej Erebidae i
wymuszajg pilng potrzebe rewizji i sformutowania diagnoz taksonéw nizszej rangi, w tym
rodzajéw. W ten nurt badawczy wpisuje sie przedstawiona dysertacja. Ze wzgledu na
roznorodno$é grupy, stabe zbadanie jej taksonomii, nikie wezeéniejsze rozpoznanie fauny
oraz koniecznos¢ integraciji tradycyjnych i nowoczesnych metod badan przyjety temat

mozna uznaé za ambitny.

2. Wartos¢ naukowa rozprawy

a. Oryginalnos¢ badan

Przedstawiona dysertacja mgr Anny Pasnik jest catkowicie oryginalnym opracowaniem a
wiodgca rola Doktorantki w jej przygotowaniu nie budzi watpliwosci (zatgczono stosowne
o$wiadczenia). Publikacje wchodzace w skiad dysertacji zawierajg propozycje nowego
ujecia rodzaju Apisa. Jest ono sformutowane w oparciu o opracowany przez Doktorantke
zestaw danych morfologicznych i molekularnych. Opracowanie to, w formie trzech
odrebnych artykutéw-rozdziatéw, stanowi wazny wktad do toczgcej sie obecnie dyskusji na
temat filogenezy, systematyki i biogeografii rodziny Erebidae, obszernej i réznorodne;j
grupy Lepidoptera. Przeprowadzona rewizja cech morfologicznych poparta opartymi na
danych molekularnych delimitacja gatunkéw (metoda ASAP) oraz rekonstrukcjg
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filogenetyczng (mS-seq) staly sie podstawg zaproponowanych przez Doktorantke zmian
definicji i ksztattu badanego rodzaju. Niekwestionowany aspekt oryginalnosci posiada
takze czes¢ dysertacji podwigcona zagadnieniom alfa-taksonomicznym, obejmujaca opisy
i redeskrypcje gatunkow. Dysertacja mgr Anny Pasnik jest opracowaniem nowoczesnym i
spetniajgcym wysokie standardy w badaniach z zakresu taksonomii i systematyki
Lepidoptera. Nie odbiega od bardzo dobrych opracowarn dotyczacych podobnych
zagadnien, poswieconym innym grupom bezkregowcow.

b. Warto$¢ naukowa dysertaciji

Kazdy z trzech przedstawionych dos¢ obszernych artykutéw-rozdziatéw (dwa z nich to juz
opublikowane prace, trzeci to manuskrypt ztozony do oceny w czasopiémie) dotyczy
problemoéw zwigzanych z taksonomig rodzaju Apisa. Sg one poswiecone nastepujgcym
zagadnieniom, analizowanymi czeéciami w poszczegdlnych artykutach-rozdziatach: 1)
ocenie ukrytej roznorodnos$ci przy pomocy tradycyjnych (opartych na morfologii) metod
taksonomicznych i skonfrontowanie wynikéw z molekularng delimitacja gatunkéw, 2)
okre$leniu apomorfii rodzaju Apisa oraz weryfikacji zasadnoéci jego podziatu na
podrodzaje, 3) opracowaniu systematycznemu rodzaju Apisa wraz z kluczami do
oznaczania oraz ilustracjg cech diagnostycznych. Badany rodzaj okazat sie byé trudng
taksonomicznie grupa, o czym zadecydowata jednorodna budowa zewnetrzna w
potaczeniu z uproszczeniem morfologii genitalidw. Najwazniejsze osiggniecia mozna
podsumowac jako: 1) zdefiniowanie rodzaju Apisa jako grupy monofiletycznej, dobrze
charakteryzowanej poprzez jedng autapomorfie (brak arolium); 2) wykazanie braku
uzytecznosci dla celow taksonomicznych tradycyjnie wykorzystywanych w badaniach
Apisa cech budowy aparatu kopulacyjnego, ze skutkiem podwazenia dotychczasowego
podziatu na podrodzaje; 3) wykrycie znacznej kryptycznej zmiennosci w obrebie badanego
rodzaju; 4) wskazanie wschodniej Afryki jako hipotetycznego obszaru powstania rodzaju
Apisa i jednocze$nie centrum jego réznorodnosci. W Kkontekscie globalnego
zapotrzebowania na dokumentowanie zanikajgcej bioréznorodnosci, bardzo wazng
czescig dysertacji sa: 1) przedstawione opisy i redeskrypcje gatunkow przygotowane w
oparciu o metody taksonomii integratywnej, 2) opracowany klucz do identyfikacji
gatunkowej a takze 3) przedstawione mapy rozmieszczenia.
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2. Wartos¢ merytoryczna rozprawy

Wartos¢ merytoryczng rozprawy oceniam wysoko. Hipotezy badawcze s3g jasno
sformutowane a zaproponowane metody badawcze adekwatne do ich weryfikacji.
Podstawg analiz taksonomicznych jest dopracowanie metod umozliwiajgcych uzyskanie
powtarzalnych i poréwnywalnych danych. Wybrany obiekt badar stwarza w tym aspekcie
spore trudnosci. Aparat kopulacyjny (kluczowa struktura w pracach nad taksonomia grupy)
to struktura stabo zesklerotyzowana, trudno poddajaca sie powtarzalnej preparacji w
kontekscie zachowania ogélnego ksztattu, wymagajaca dodatkowo wybarwiania. Struktury
zesklerotyzowane, tréjwymiarowe (skrzydta, tuski, stopy) sg takze trudne do
powtarzalnego udokumentowania metodami mikroskopii $wietinej w réznych wariantach
czy tez SEM. Nalezy tu zaznaczyé, ze Doktorantka opanowat ten warsztat w bardzo
dobrym stopniu, zapewne korzystajac z do$wiadczen swojego promotora. Cechy
morfologiczne gatunkéw opracowanych w dysertacji sg dobrze udokumentowane na
masowg skale z zastosowaniem metod mikroskopii $wietinej oraz SEM. Stanowi to
wiarygodng podstawe zaréwno opiséw nowych taksonéw, rewizji, jak i rozwazan
ewolucyjnych. Relacje filogenetyczne zostaty odtworzone i przedstawione graficznie przy
wykorzystaniu wtasciwego, aktualnego oprogramowania. Ich interpretacja jest prawidtowa
a wnioski wyciggniete na tej podstawie dotyczace zmian w klasyfikacji Apisa (zniesienie

podziatu na podrodzaje) oceniam jako uzasadnione.

3. Poprawnos¢ redakcyjna rozprawy

Dysertacia ma poprawny uktad. Gtéwna cze$C rozprawy zostata poprzedzona
Streszczeniem w jezyku polskim i angielskim. Nastepnie przedstawiono liste
artykutdw/manuskryptdw wchodzgcych w  skiad dysertacji. Po krétkim Wstepie
Doktorantka wymienita wyraznie zdefiniowane cele badan oraz przedstawita hipotezy
badawcze. W rozdziale Materiat i metody zostaty podsumowane metody zastosowane we
wszystkich pracach wchodzacych w  skiad dysertacji. Podobnym zbiorczym
podsumowaniem sg rozdziaty Wyniki i Dyskusja. Po nich mgr Pasnik przedstawita
syntetyczne Podsumowanie. Po spisie literatury zostaty zamieszczone trzy obszerne
artykuty/manuskrypty liczace odpowiednio 16, 25 i 70 stron. Kazda z nich ma ukiad
charakterystyczny dla typowej publikacji naukowej z podziatem na wstep, materiat i
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metody, wyniki i dyskusje a takze w przypadku dwéch ostatnich czesci zatgczniki. Na
uwage zastuguje przejrzyste przedstawienie dokumentacji morfologicznej oraz
uzyskanych drzew filogenetycznych. Cato$¢ zamykajg stosowne os$wiadczenia
wspotautoréw i samej Doktorantki.

4. Uwagi krytyczne

Przedstawiona do oceny dysertacja prezentuje dobry poziom merytoryczny.
Przedstawione uwagi krytyczne nalezy traktowa¢ raczej jako sugestie
modyfikaciji/aktualizacji cze$ci stosowanych metod. Realizacja cze$ci celéw pracy a takze
weryfikacja postawionych hipotez badawczych napotkata na niespodziewane przeszkody.
W streszczeniu pojawia sie enigmatyczne stwierdzenie: ... w przypadku grup tak
jednorodnych morfologicznie, a jednoczeénie cechujacych sie znacznym stopniem
zmiennoéci morfologicznej...”. Mamy tu ewidentny btad logiczny, powtorzony takze w
wersji angielskiegj (,... in the case of a group as morphologically homogeneous as this and
yet still characterized by a significant degree of morphological variation...”). Obiekt badan
jest réznorodny morfologicznie, czy tez nie jest? Jakie sg wiasciwie wnioski ptyngce z
morfologicznej czesci badan? Nie mniej z lektury dalszej czesci dysertacji wiemy, ze
gatunki nalezgce do rodzaju Apisa charakteryzuja sie wyjgtkowa jednolitoécig budowy
zewnetrznej w potaczeniu z uproszczeniem budowy aparatu kopulacyjnego, gdzie
dodatkowo pojawiajg sie liczne kontrowersje dotyczgce interpretacji budowy
poszczegoinych jego elementéw. Tutaj pojawia sie wazna (i stuszna) decyzja Doktorantki,
aby porzuci¢ oparty na tych cechach system podziatu na podrodzaje. W mojej opinii
powinno to skutkowac takze silniejszym przesunieciem badan w strone analizy danych
molekularnych. Dysponujgc sekwencjami barkodowymi COI, Doktorantka wykonata
analize delimitacji gatunkowej w oparciu o metode ASAP. W dysertacji brakuje
uzasadnienia dlaczego wybrano akurat tg metode (z kilku dostepnych)? Dlaczego wobec
niskiej uzytecznosci cech morfologicznych w delimitacji nie zostata podjeta proba
zastosowania innych metod delimitacji gatunkowej, takze opartych na nieco innych
algorytmach (np. Automatic Barcode Gap Discovery ABGD, czy Bayesian Phylogenetics
& Phylogeography BPP iin.) w celu ewentualnej weryfikacji delimitacji uzyskanych poprzez
zastosowanie narzedzia ASAP? Podstawa rekonstrukciji filogenetycznej zaproponowane;j

przez Doktorantke i jej wspotpracownikéw jest analiza danych molekularnych. Dlaczego
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do odtwarzania filogenez zastosowano sekwencje tylko trzech genéw (COI, WG, RpS5)?
uzyskanych wytgcznie metodg sekwencjonowania Sangerowskiego? Stosowanie
sekwencjonowania Sangerowskiego mozna uzna¢ powoli za przezytek, z powodu
wzglednie wysokiego kosztu (czas, $rodki finansowe) uzyskania stosunkowo niewielkich
fragmentow sekwencji. Dodatkowo uzyteczno$¢ czesci wybranych przez Doktorantke
gendw (np. COI) do odtwarzania relacji filogenetycznych jest kwestionowana. Filogenezy
oparte na ,zwierzecej” sekwencji barkodowej COl sg niewiarygodne, szczegdinie w
kontekscie topologii/niskiego wsparcia wewnetrznych weztdéw rekonstruowanych drzew.
Obserwowane w pracach stabe wsparcie wewnetrznych weztéw drzew (np. Pasnik i in.
manuskrypt: Fig. 1) — to z pewnoscig wynik zastosowania tej ograniczonej liczby genow,
niekoniecznie adekwatnych do rozstrzygania o relacjach na wyzszym poziomie
taksonomicznym. Uzyskana filogeneza stabo koresponduje z rozmieszczeniem
kluczowych cech morfologicznych. Trudno jednak odpowiedzie¢ na pytanie czy odpowiada
za to nieprawidlowe odtworzenie relacji pokrewienstwa wynikajgc np. z niskiej
informatywnoséci wybranych markeréw genetycznych, czy tez mamy tu do czynienia z
licznymi przyktadami konwergencji kluczowych cech budowy aparatu kopulacyjnego
(Pasnik i in., manuskrypt: Fig. 2). By¢ moze postulowana przez Doktorantkg niska
uzyteczno$é taksonomiczna cech budowy aparatu kopulacyjnego, nie jest az tak niska.
Zdaje sobie sprawe z trudnosci w izolacji DNA z okazéw muzealnych (co ogranicza
zastosowanie czesci metod z zakresu mozliwosci jakie daje sekwencjonowanie nowej
generacji). Waznym aspektem bylo tez zapewne uzyskanie danych molekularnych
kompatybilnych z tymi juz opublikowanymi i zdeponowanymi w repozytoriach. Daje to
mozliwosé zwiekszania probkowania, bardzo waznego w badaniach bogatych gatunkowo
grup bezkregowcéw. Chciatbym zacheci¢ Doktorantke do sigegniecia w przysztych
badaniach po alternatywne metody molekularne, umozliwiajgce uzyskanie bogatych
sekwengji takze z niewielkich izolatow DNA (genome skimming, UCE). Zastosowanie
metod filogenomicznych z pewnoscig pomoze w uzyskaniu drzew o wysokim wsparciu
takze na wewnetrznych weztach, rozstrzygajac relacje pokrewienstwa z wigksza
wiarygodnoscig.
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5. Ocena koncowa

Przedstawiona dysertacja dostarcza nowych oryginalnych danych morfologicznych i
genetycznych dla stabo zbadanych motyli z rodzaju Apisa o afrotropikalnym
wystepowania. Poprzez udane zastosowanie metod taksonomii integratywnej,
Doktorantka wpisuje sie w nowoczesne kierunki i standardy w badaniach taksonomii,
systematyki, filogenezy owaddéw. Jej wiodgca rola w powstaniu dysertacji nie budzi
zadnych watpliwosci. Uwazam, ze mgr Anna Pasnik wykazata sie zdolnoscig do
skutecznego prowadzenia badan naukowych oraz dobrg umiejetnoscia opracowania

wynikow i przedstawienia ich w formie rozprawy naukowe;.

Ja, nizej podpisany stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska mgr Anny Pasnik
spetnia spetnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1 (lub 13 ust. 2 - w przypadku zbioru
artykutéw) ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2018 r. poz. 1789 ze zm.) i wnioskuje do
Rady Naukowej Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat PAN o dopuszczenie mgr. Anny
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/

Pasnik do dalszych etap6éw przewodu doktorskiego.
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