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Ocena
osiggnie¢cia naukowego
,,Znaczenie zréznicowania genetycznego w badaniach filogenetycznych i systematycznych
palearktycznych pasikonikéw (Orthoptera, Phaneropterinae)” oraz ocena dzialalnosci
naukowej, dydaktycznej oraz popularyzacji nauki i wspélpracy migdzynarodowej
dr Beaty Grzywacz w post¢gpowaniu habilitacyjnym

Po zapoznaniu si¢ z dokumentami dostarczonymi do oceny stwierdzam, ze spelniajg one wymogi formalne
wynikajace z Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym [...] z dnia 14.03.2003 (Dz. U. Nr 65, poz.
595, z pézn. zm.) i stanowia wystarczajaca podstawg do przeprowadzenia oceny w postepowaniu
habilitacyjnym.

1. Sylwetka Habilitantki

Dr Beata Grzywacz jest absolwentka Wydziatu Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Slaskiego w Katowicach. Juz w czasie studiow ksztaltowaly sig¢ Jej zainteresowania entomologia.
Prace magisterska, pt. ,,Zmienno$¢ morfologiczna Ceratophyllus hirundinis (Insecta, Siphonaptera)”,
wykonang pod kierunkiem prof. dr. hab. Wactawa Wojciechowskiego, obronita w 2004 r. Po
ukoniczeniu studiéw swoje losy zawodowe i karier¢ naukowa zwiazala z Instytutem Systematyki i
Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk (ISEZ PAN) w Krakowie. Prace nad rozprawa doktorska
rozpoczeta w 2004 r. pod kierunkiem prof. dr hab. Elzbiety Warchatowskiej-Sliwy, w ramach grantu
promotorskiego, finansowanego przez MNiSW. Badania dotyczyly zréznicowania genetycznego
owadow prostoskrzydtych z rodzaju Isophya, a gtownym celem byla rekonstrukcja pokrewiefistwa w
obrebie pasikonikéw Isophya w oparciu o dane molekularne i molekularno-cytogenetyczne. W maju
2008 r. dr B. Grzywacz zostala zatrudniona na stanowisku specjalisty biologa w ISEZ PAN. Na
" podstawie obronionej rozprawy doktorskiej pt. ,.Filogeneza pasikonikow z rodzaju Isophya
(Orthopetra: Tettigoniidae) w oparciu o dane molekularne”, uchwala Rady Naukowej ISEZ w dniu
20 listopada 2009 r., otrzymala stopien naukowy doktora nauk biologicznych. W grudniu 2009 r. dr
B. Grzywacz zostata zatrudniona na stanowisku adiunkta w ISEZ, gdzie pracuje do dzis, rozwijajac
swoje zainteresowania i prowadzac prace badawcze dotyczace zréznicowania genetycznego owadow
prostoskrzydtych, gtéwnie nalezacych do rodziny pasikonikowatych (Tettigoniidae).




2. Ocena osiggni¢cia naukowego

Jako osiagniecie naukowe bedace podstawa wszczgcia postgpowania habilitacyjnego, dr B. Grzywacz
przedstawila cykl sze$ciu prac naukowych pod wspolnym tytutem ,Znaczenie zréznicowania
genetycznego w badaniach filogenetycznych i systematycznych palearktycznych pasikonikow
(Orthoptera, Phaneropterinae)”. Prace te zostaty opublikowane w latach 2011-2018, w czasopismach
z bazy Journal Citation Reports (European Journal of Entomology, Genome, Journal of Zoological
Systematics and Evolutionary Research, BMC Evolutionary Biology, Zoologica Scripta oraz
Organisms Diversity & Evolution), o wspotczynniku Impact Factor (IF) w zakresie 1,061-3,368
(zgodnie z rokiem publikacji). Laczny IF tych szesciu prac wynosi 12,924 (sumaryczny IF 5-letni dla
osiagniecia wynosi 15,201), a sumaryczna liczba punktéw, wg punktacji MNiSW, wynosi 180 pkt.
Wszystkie prace z cyklu to publikacje wieloautorskie (od czterech do o$miu autoréw); w czterech
pracach Habilitantka jest pierwszym autorem (swdj udzial oszacowata na 70-80%); w dwoch
pozostalych pracach, byla drugim i trzecim autorem (z udzialem 45-55%). Oswiadczenia
wspotautoréw wskazuja, iz Habilitantka w pieciu pracach byla glownym pomystodawcg i wykonata
wiekszos$¢ pracy koncepeyjnej; nieco mniejszy udzial, lecz réwniez znaczgcy, miata w przypadku
pracy Chobanov et al. (2017). Warto doda¢, iz cykl prac sktadajacych sie na osiggnigcie powstat przy
wspblpracy miedzynarodowego zespolu naukowcoéw, ktéry od lat zajmuje si¢ badaniami
pokrewiefistw u Orthoptera na poziomie molekularnym, cytogenetycznym, morfologicznym i
bioakustycznym. Wieloletnia juz wspolpraca Habilitantki z tym zespotem $wiadczy o uznaniu Jej
wiedzy oraz zaangazowania w realizowanych projektach. Z drugiej strony, wiodaca rola dr B.
Grzywacz w wigkszosci prac cyklu, dowodzi osiggnigtej przez Nig dojrzatosci i samodzielnosci
naukowej.

Habilitantka od poczatku swojej kariery naukowej skupila swoje badania na rodzinie
pasikonikowatych (Orthoptera: Tettigoniidae), wybierajac do badan stanowigcych przedmiot
dorobku habilitacyjnego, palearktycznych przedstawicieli —plemion Barbitistini i Odonturini,
podrodziny Phaneropterinae. Okoto 2500 gatunkéw Phaneropterinae wystepujacych we wszystkich
krainach zoogeograficznych, to zwykle formy uskrzydlone, posiadajgce zdolno$¢ latania. Jednak w
zachodniej Palearktyce wickszo$¢ gatunkow ma zredukowane skrzydta i utracita zdolno$¢ do lotu.
Redukcja skrzydet prawdopodobnie zachodzita wielokrotnie u Phaneropterinae. Jednak systematyka
tej grupy nadal jest stabo poznana, a dotychczasowe proby odtworzenia filogenezy nie doprowadzity
do wiarygodnych hipotez, co utrudnia m. in. analize¢ ewolucji brachypteryzmu. Okoto 400
krétkoskrzydlych gatunkéw Phaneropterinae jest klasyfikowanych w plemionach Brabitistini i
Odonturini, ktore wystepujg w kilku ograniczonych regionach $wiata i sg bardzo podobne
morfologicznie. Ponad 300 gatunkéw Barbitistini to endemity wschodniego rejonu obszaru
éro6dziemnomorskiego i regionu Pontyjskiego; Odonturini za$ wystgpuja w zachodniej czesci
$érédziemnomorza, Afryce wschodniej i potudniowej oraz Ameryce Centralnej i Potudniowe;.

Zapoczatkowane podczas doktoratu badania filogenetyczne nad Phaneropterinae, z
wykorzystaniem metod genetycznych, dr B. Grzywacz kontynuowata po doktoracie, znacznie
rozszerzajac zakres badan, zaréwno pod wzgledem analizowanych taksonow jak i stosowanych
metod badawczych.




Poniewaz wczesniejsze badania pokrewienistwa w obrebie Barbitistini 1 Odonturini, oparte
byty czgsto jedynie na analizie cech morfologicznych, Habilitantka postawila sobie za cel poznanie
zrdznicowania genetycznego przedstawicieli obu plemion, na tle innych grup Phaneropterinae, oraz
ocen¢ przydatnosci tego zréznicowania w odtwarzaniu filogenezy i ewolucji grupy. Oprocz
stosowanych wczesniej klasycznych badan cytogenetycznych, Habilitantka wprowadzita do badan
nad podrodzing dodatkowe metody genetyczne, fluorescencyjna hybrydyzacje in situ (FISH) oraz
sekwencjonowanie DNA.

Trzy prace cyklu zawierajg wyniki mapowania cytogenetycznego u gatunkéw z rodzaju Isophya

(Grzywacz i in. 2011), kolejnych gatunkow Isophya oraz rodzaju Poecilimon (Grzywacz i in.
2014b), stanowigcych wspolnie ok. 82% gatunkoéw plemienia Barbitistini i nalezacych do
najtrudniejszych taksonomicznie grup palearktycznych Tettigoniidae, oraz przedstawicieli
kolejnych o$miu rodzajéw plemienia Barbitistini (Warchalowska-Sliwa i in. 2013). Celem tych
badan bylo okreslenie organizacji genomu oraz réznic i podobienstw genetycznych miedzy rodzajami
oraz gatunkami, i okreslenie czy markery cytogenetyczne sa przydatne do identyfikacji grup
gatunkow. Stosowano klasyczne techniki cytogenetyczne oraz metode  fluorescencyjnej
hybrydyzacji in situ (FISH) z sonda 18S rDNA i nieckodujacych sekwencji telomerowych (tDNA).
W pracy (2011), w oparciu o zréznicowanie liczby i lokalizacji sygnaléw rDNA w chromosomach,
wyodrebniono trzy grupy gatunkow, ktore czgsciowo odpowiadaty grupom morfologicznym rodzaju
Isophya z wczesniejszych badan. Wykazano, ze gatunki Isophya charakteryzujg si¢ wyzszg liczbg
regionéw organizatora jaderka (NOR) na chromosomach w stosunku do innych Tettigoniidae. W
pracy (2014b) ujawniono m.in. zréznicowanie ilosci i lokalizacji sygnatéw 18S rDNA migdzy
obydwoma rodzajami. U Poecilimon sygnat rtDNA zlokalizowano na jednej, dwoch lub czterech
parach chromosoméw, u Isophya potwierdzono obecnos¢ sygnatu na dwoch do pieciu par
chromosomoéw. Wykazano, ze Isophya posiada bardziej skomplikowany wzor rozmieszczenia
sygnaléow rDNA i heterochromatyny niz Poecilimon. Sygnaty tDNA zlokalizowane na dwoéch
parach chromosoméw sg charakterystyczne dla prymitywnych linii ewolucyjnych, zas sygnaty
rDNA na trzech do pieciu par chromosomow wykryto u taksonow, ktore powstaty niedawno i/lub w
populacjach, w ktérych mogto doj$¢ do zjawiska hybrydyzacji przez wtérny kontakt. Uzyskane
wyniki analizowano w polaczeniu ze znanymi danymi systematycznymi i filogenetycznymi.
Stwierdzono, ze transpozycja i rekombinacja lub, sporadyczna utrata sygnatéw rDNA, mogly
wystepowaé wiele razy w roznych liniach ewolucyjnych Isophya i rzadko, u Poecilimon.
Potwierdzono, Zze mapowanie sekwencji rDNA i heterochromatyny moze by¢ w niektorych
przypadkach wykorzystywane jako dodatkowy marker w analizach pokrewienstw i mechanizmow
specjacji w plemieniu. W pracy (2013) wykazano zbieznosé migdzy lokalizacja regionow NOR i
sygnatéw rDNA w kariotypach Barbitistini. Zaobserwowano zréznicowanie liczby i lokalizacji
sygnalow rDNA zaréwno wewnatrz gatunkoéw jak i miedzy gatunkami plemienia. Po raz pierwszy
wykazano znaczny polimorfizm w obrgbie heterochromatyny u niektorych gatunk6éw Barbitistini.
Dowiedziono, ze rozktad rDNA/NOR i skiad heterochromatyny chromosomu sg dobrymi markerami
cytogenetycznymi do rozrdzniania gatunkoéw i linii filogenetycznych Barbitistini. Porownanie cech
cytogenetycznych i morfologicznych lub behawioralnych wykazato, ze specjalizacji morfologicznej
i behawioralnej w tej grupie nie towarzyszyla istotna modyfikacja kariotypu.

W pracy Chobanov i in. (2017) podjeto analizy filogenetyczne rodzaju Isophya, jednego z licznych

endemitéw na Balkanach i w Anatolii. Wykorzystano sekwencje markeréw mitochondrialnych (COI
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i ND2) i jadrowych (ITS1 i ITS2). Analizy Habilitantki i zespotu nie potwierdzily wczesniejszych
badan morfologicznych i bioakustycznych, ktére sugerowaly, ze ewolucja Isophya moze by¢
powigzana z ewolucja morfo-akustyczna kilku odrgbnych linii w korelacji z polozeniem
geograficznym. Nie potwierdzono tez koncepcji wyroznionych grup morfologicznych -
potwierdzono natomiast monofiletyzm dwéch sposrod pigciu grup. Poprzez datowanie drzewa
filogenetycznego wykazano, ze radiacja rodzaju miala miejsce ok. 8,3 milionéw lat temu oraz
zidentyfikowano trzy epizody geologiczne powigzane z tworzeniem lagdowych mostéw lub ciesnin
laczacych morza, jako gléwne przyczyny specjacji rodzaju Isophya na obszarze Anatolii i
Batkanow. Okres polgczenia ladow sprzyjal rozprzestrzenianiu si¢ gatunkoéw, a okres izolacji
ladéw prowadzit do dywergencji izolowanych populacji. Obecnie zaden sposrod analizowanych
taksonéw nie wystepuje po obu stronach cie$niny. Linie filogenetyczne gatunkéw zostaly
oddzielone przez system ciesnin co najmniej pot miliona lat temu. Wyniki Habilitantki
potwierdzily istotne znaczenie systemu ciesnin taczacych Morze Czarne 1 Morze Srédziemne, jako
barier dla wymiany genéw migdzy Anatolig a Batkanami.

Kolejna praca (Grzywacz i in. 2014a) prezentuje laczenie analiz danych molekularnych,
cytogenetycznych i bioakustycznych w studiach nad filogeneza i ewolucja pasikonikowatych.
Wykorzystujgc sekwencje COL, ND1 i ITS2, Habilitantka i zespot przeprowadzili analizy
filogenetyczne zachodnio-§rodziemnomorskich pasikonikow z rodzaju Odontura. Uzyskane drzewo
filogenetyczne postuzylo do przesledzenia ich duzej réznorodnosci kariotypowej. Do celow
poréwnawczych wlgczono tez cechy bioakustyczne. Potwierdzono monofiletyzm rodzaju Odontura
i jego podzial na podrodzaje Odontura i Odonturella. Zarejestrowane wzory dzwigkow
odzwierciedlity topologie molekularng. Wzér dzwigkoéw wydawanych przez samce Odontura byt
bardziej zlozony niz u gatunkéw Odonturella, co jest skorelowane z ich wystgpowaniem
(Odonturella na Poétwyspie Iberyjskim, Odontura w regionie zachodnio $rédziemnomorskim).
Wyjasniono tez status sycylijskich taksonéw, uznanych wczes$niej na podstawie r6znic
cytogenetycznych jako odrebne gatunki (Odontura stenoxypha i O. arcuata). Badania Habilitantki
wykazaty identyczng morfologie, podobne cechy bioakustyczne i brak barier przy krzyzowaniu u
obu tych taksonéw. Zaproponowano wiec dla nich status podgatunkéw. Ponadto wykazano, ze rodzaj
Odontura nie jest blisko spokrewniony z innymi europejskimi Phaneropterinae. Mapowanie cech
kariotypowych na drzewie filogenetycznym pozwolilo na rekonstrukcj¢ kierunkow i etapow
przejéciowych réznicowania chromosomoéw, dostarczajac wgladu w proces zmnigjszania liczby
autosomow, i ewolucji systemow determinacji plci u Odontura. Byt to pierwszy etap badan nad
filogeneza Phaneropterinae, z wigczeniem interpretacji ewolucji chromosomow.

Ostatnia publikacija cyklu (Grzywacez i in. 2018) zawiera wyniki analiz filogenetycznych (sekwencji
18S, H3, ITS2) wybranych przedstawicieli krotkoskrzydtych i wszystkich europejskich
dtugoskrzydtych rodzajéw Phaneropterinae, w celu przesledzenia ewolucyjnych wzorcoéw utraty lotu.
Badania Habilitantki potwierdzily, ze redukcja skrzydeti utrata zdolnosci do lotu u Phaneropterinae
nastgpita wielokrotnie. Formy krétkoskrzydte nalezace do Barbitistini i Odonturini rozwijaly si¢
niezaleznie na réznych kontynentach. W zachodniej Palearktyce utrata zdolnosci latania miala
miejsce dwukrotnie: w grupie krotkoskrzydtych Barbitistini, z wieloma gtéwnie allo- i parapatycznie
rozmieszczonymi gatunkami w Europie poludniowo-wschodniej i na Bliskim Wschodzie, oraz w
grupie Odontura (z ograniczona liczba gatunkéw) w Afryce potnocnej i Europie potudniowo-
zachodniej. W oparciu o uzyskane wyniki Habilitantka zaproponowata zredukowanie plemienia
Odonturini do przedstawicieli Odontura wystepujacych w zachodniej Palearktyce. Pozostate
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krétkoskrzydte rodzaje z Ameryki, Afryki i Papui-Nowej Gwinei wylgczono z plemienia, jako
taksony o niepewnym statusie (incertae sedis), do czasu wyjasnienia ich pozycji taksonomicznej.
Potwierdzono natomiast monofiletyzm Barbitistini. Wykazano, ze europejskie gatunki dlugoskrzydte
nie sg ze sobg blisko spokrewnione oraz, iz zaden z rodzajow obejmujgcych formy dlugoskrzydte
w regionie Morza Srodziemnego, nie jest blisko spokrewniony z krotkoskrzydlymi Odonturini
lub/i Barbitistini.

Kolejnosé prac w autoreferacie ustawiona zostata niezbyt fortunnie, w wyniku czego mozna sig¢ nieco
pogubi¢ w narracji Habilitantki, np. wstep do publikacji 2014b brzmi, ,,w zwigzku z wykrytym
zréznicowaniem genetycznym na poziomie cytogenetycznym w rodzaju Isophya istotne bylo
wlaczenie badan molekularnych w celu weryfikacji uzyskanych wynikow” — trudno si¢ jednak
doszuka¢ w tej pracy odniesien do wynikoéw badan cytogenetycznych. Lepsze byloby chronologiczne
ustawienie prac. Publikacje 2011, 2013, 2014b dotyczyly badan na poziomie cytogenetycznym, a
kolejne 2014a, 2017, 2018, to badania nad taksonami podrodziny na poziomie molekularnym oraz
harmonijnie 1aczgce oba aspekty. Jest to jednak uwaga ‘techniczna’, nie umniejszajaca wartosci
przedstawionego osiagniecia, ktére oceniam wysoko.

Podsumowujac, uwazam iz sformutowane przez Habilitantke cele badawcze osiggnigcia naukowego
(poznanie struktury genetycznej wybranych gatunkow Phaneropterinae za pomocg roéznych
markeréw genetycznych; wykazanie, ze plemi¢ Barbitistini jest odrebne genetycznie od plemienia
Odonturini; oraz wyznaczenie poziomu zmienno$ci genetycznej w rodzajach Isophya i Poecilimon)
zostaly w pelni osiggniete, w znaczacy sposob wzbogacajac wiedz¢ w tym zakresie. Na znaczenie
badan Habilitantki wskazuje tez fakt, iz wyniki zostaly opublikowane w wigkszosci w bardzo
dobrych, miedzynarodowych czasopismach, i wszystkie sa juz cytowane przez inne zespoly
badawcze (29 cytowan bez autocytacji).

Zaréwno zakres tematyczny, jak i zawartos¢é merytoryczna przedstawionego cyklu publikacji
prezentuje wysoki poziom naukowy i stanowi rzeczywiste Osiggni¢cie Naukowe, pozwalajgce
bez zadnych watpliwo$ci na uznanie za prace habilitacyjna, spelniajacg warunki zawarte w art.
16 ust. 2 ,,Ustawy o stopniach naukowych... (z dnia 14 marea 2003 r.).”

3. Ocena pozostalego dorobku naukowo-badawczego i istotnej aktywnosci naukowej
Habilitanta

Niemal caly dorobek publikacyjny dr Beaty Grzywacz dotyczy systematyki, filogenezy i
ewolucji owadow z rzedu prostoskrzydtych (Orthoptera). Gléwnym narzedziem badawczym sg
analizy zmiennosci genetycznej, przy zastosowaniu szerokiego spektrum metod i technik
badawczych, od klasycznych metod cytogenetycznych (prazkowanie typu C, NOR, fluorochromy)
i molekularno-cytogenetycznych (FISH: rDNA 1 tDNA), po analizy sekwencji DNA.
Wykorzystywanie danych morfologicznych, behawioralnych i ekologicznych jest istotnym
uzupelnieniem prowadzonych analiz.

Wiekszoé¢ wynikow uzyskanych w ramach zasadniczej tematyki badawczej realizowanej
przez Habilitantke po doktoracie (zréznicowanie genetyczne i relacje pokrewienstwa w obrebie
dwoch plemion nalezacych do podrodziny Phaneropterinae (Tettigoniidae)) wchodzi w skiad
osiggnigcia naukowego. Oprécz tego, Habilitantka opublikowata dwie prace; jedng na temat
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kariotypu gatunkow Odontura (Warchatowska i in. 2011) i druga begdaca rewizjg taksonomiczng
rodzaju  Isophya, w efekcie ktorej zaproponowano zmiane statusu taksonomicznego dwdch
gatunkow oraz synonimizacje pigciu taksondw (Chobanov i in. 2013).

W wyniku analiz zmiennosci genetycznej przedstawicieli podrodzin Saginae i Bradyporinae
(Tettigoniidae) powstaly dwie publikacje (Warchatowska-Sliwa i in. 2009; Warchatowska-Sliwa i
in. 2013). Z kolei badania taksonomiczne i filogenetyczne afrykaniskich pasikonikowatych z
podrodzin Conocephalinae, Hetrodinae, Meconematinae i Phaneropterinae pozwolily na
uporzadkowanie systematyki analizowanych taksonow oraz opisanie nowych dla nauki gatunkow i
rodzaju. Powstato 9 prac (Hemp i in. 2013, 2015a, 2015b, 2016, 2017, 2018a, 2018b; Grzywacz i in.
2015; Warchalowska-Sliwa i in. 2015). W ramach badaf nad taksonomia i powigzaniami
filogenetycznymi wybranych rodzajow Tettigoniinae przedstawiono filogenezg zielonych
pasikonikéw (Grzywacz i in 2017a) oraz charakterystyke kariotypéw rodzaju Parnassiana
(Grzywacz i in. 2017b) i przedstawicieli plemienia Pholidopterini (Warchalowska i in. 2017).

Habilitantka rozszerzyta swoje zainteresowania rowniez poza rodzing pasikonikowatych.
Badania zr6znicowania genetycznego i pokrewienstw pomiedzy gatunkami szaranczakow z
plemienia Podismini (Acrididae: Melanoplinae), zaowocowaly dwiema publikacjami (Grzywacz i
Tatsuta 2017; Grzywacz 1 in. 2018).

Brala tez udziat w badaniach nad wplywem metali cigzkich na populacje skakuna Tetrix
tenuicornis (Orthoptera, Tetrigidae), prawdopodobnego bioindykatora ekosystemow narazonych na
dzialanie metali ciezkich. W opublikowanej pracy (Grzywacz i in. 2012) wykazano, ze populacje
z terendw zanieczyszczonych metalami cigzkimi, wykazuja niski poziom zréznicowania
genetycznego w pordwnaniu z populacjami, z terendw niezanieczyszczonych. Wykryto zmiany
w stezeniu pierwiastkow w nerwach i migsniach owadoéw z terenéw skazonych.

Habilitantka nawigzata tez wspdlpracg ze specjalistami prowadzacymi badania
kofilogenetyczne czerwco6w i ich endosymbiontow. Badania nad zmienno$cig genetyczng
symbiontow pluskwiakéw (Cicadellidae) zaowocowaly jedna publikacja (Szklarzewicz i in. 2016).
Wspdlpraca jest kontynuowana.

Wspdtczesne badania taksonomiczne i filogenetyczne wymagaja podejscia integratywnego -
stosowania réznych metod i technik, ktére moga wzajemnie testowaé i weryfikowa¢ uzyskane
wyniki. Oprocz cech morfologicznych, dla odtwarzania filogenezy i ewolucji grup zwierzat,
konieczne jest wykorzystywanie danych o zréznicowaniu genetycznym organizmoéw. Bardzo cenne
sg tez dane o cechach behawioru czy biologii. Zainteresowania i badania naukowe prowadzone
przez Habilitantke doskonale wpisuja si¢ w potrzeby wspélczesnej filogenetyki i systematyki.

Pod wzgledem ilosciowym, dorobek dr B. Grzywacz prezentuje si¢ w pelni satysfakcjonujgco. Nie
wliczajac cyklu 6 publikacji stanowigcych osiagni¢cie naukowe, Habilitantka jest autorem lub
wspétautorem 25 oryginalnych publikacji naukowych. 23 prace, to artykuly opublikowane w
czasopismach z listy JCR, w tym 19 prac naukowych ukazalo si¢ po uzyskaniu stopnia doktora (w
okresie 2010-2018). Biorac pod uwage, ze jest to srednio ok. 2 publikacji rocznie oraz fakt ze ukazaly
sie one w czasopismach o IF w zakresie 0,58-4,24 (8 publikacji w czasopismach za 30, 35 i 40 pkt.,

wg punktacji MNiSW), wynik ten nalezy uzna¢ jako bardzo dobry. Wszystkie prace s wieloautorskie
(od czterech do siedmiu autoréw), opublikowane w wigkszosci w gronie czlonkow
mi¢dzynarodowego zespolu, ktérego Habilitantka jest istotng czgscig. W pigeiu publikacjach dr B.
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Grzywacz jest pierwszym autorem. We wszystkich pracach, deklarowany udziat wynosi od 10% do
80%, przy czym w o$miu pracach, wynosi co najmniej 50%. Zestawione dane §wiadczg o istotnej i
czesto wiodacej roli Habilitantki w realizowanych projektach i publikowanych wynikach.

L.aczny dorobek naukowy Habilitantki, to 31 publikacji. Sumaryczny IF = 46,817. Calkowita
liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science (Core Collection) wynosi 221 (116 bez
autocytacji) indeks Hirscha = 10. Suma punktéw MNiSW dorobku wynosi 715. Warto podkresli¢, ze
liczba cytowan na dzien przygotowania recenzji wynosi 236 (132 bez autocytacji, a H = 11, co
$wiadczy o tym, ze wyniki dziatalnosci naukowej dr Beaty Grzywacz sa dostrzegane przez
specjalistow tej tematyki i przez nich cytowane. Uwzgledniajac etap rozwoju naukowego
Habilitantki, powyzsze wskazniki uznaj¢ jako wysokie.

Dr B. Grzywacz z sukcesem pozyskiwala fundusze na badania. Kierowala
miedzynarodowym projektem naukowym finansowanym przez The Orthopterists’ Society (Small
Grants Program) oraz krajowym projektem finansowanym przez NCN. Byla gtéwnym wykonawca
w dwoéch projektach MNiSW oraz Japan Society for the Promotion of Science. Obecnie jest
wykonawcg w grancie MNiSW.

Brata aktywny udzial w konferencjach i sympozjach. Wyniki swoich badan dr B. Grzywacz
prezentowala na czterech migdzynarodowych konferencjach naukowych (w Turcji, Chinach, Japonii
oraz Brazylii). Byta autorem lub wspdtautorem czterech referatow oraz dwéch posteréw. W czasie
12th International Congress of Orthopterology w Brazylii (2016 r.) byla przewodniczaca sesji
,»Phylogeography & speciation”.

4. Ocena w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspoélpracy
mi¢dzynarodowej

Dr B. Grzywacz jest aktywna w zakresie przedsiewzie¢ dydaktycznych. Prowadzita wykiady
dla doktorantéw w ramach Studium Doktoranckiego PAN w Krakowie (2015, 2017 r.). Pelni
funkcje opiekuna pomocniczego jednego z doktorantéw. Byta opiekunem studentow i stazystow
oraz prowadzila indywidualne szkolenia studentéw i doktorantow (z Uniwersytetu Jagiellonskiego,
Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie, Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w
Bydgoszczy, Uniwersytetu Warszawskiego oraz Uniwersytetu Bielefeld w Niemczech). Podczas
stazu w Japonii, prowadzita lekcje ,,Molecular phylogeny of insects, mainly Orthoptera” i ,,Poland
— a country in Europe” dla ucznidéw liceum Kyuyo Senior High School oraz wyglosita wyklad w
ramach Sakura Science Plan. Brata tez udzial w Festiwalu Dni Otwartych na Uniwersytecie
Ryukyus. Uczestniczyta i wspolorganizowata Festiwal Nauki oraz warsztaty podczas Nocy
Biologow (201512018 r.).

Habilitantka, organizowala jeszcze przed doktoratem (2006 r.), VII Sympozjum Polskiego
Towarzystwa Taksonomicznego. Jest czlonkiem The Orthopterists’ Society i krajowego
Stowarzyszenia Rozwoju Karier Doktorantow 1 Doktorow ,,PolDoc”. Nalezy do grupy ekspertow
dziatajgcej w ramach Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i Zasobow Naturalnych, oraz jest
cztonkiem Rady redakcyjnej czasopisma Folia Biologica (Krakow).

Habilitantka ma rozwinigtg i utrwalong juz wspolprace z migdzynarodowym zespoltem badaczy
— systematykow, bioakustykow, cytogenetykow i genetykoéw. Wspdlpraca ta udokumentowana jest
publikacjami w uznanych, indeksowanych czasopismach. Dr B. Grzywacz odbyta dwuletni staz
podoktorski na Uniwersytecie Ryukyus w Japonii (2015-2017) oraz krétkoterminowe wizyty
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naukowe w Biology Centre CAS (Czechy) i na Uniwersytecie Granada (Hiszpania). Uczestniczyta
w badaniach terenowych w Bulgarii i Japonii. Odbyla szkolenia z zakresu genomiki i biologii
ewolucyjnej (Uniwersytet Camerino, Wilochy) oraz bioinformatycznego podejscia do adaptacji i
ewolucji genomu (Uniwersytet Cambridge).

Dr B. Grzywacz wykonala recenzje wydawnicze 10 maszynopisow powierzonych przez
redakcje, gtdéwnie zagranicznych, uznanych, indeksowanych czasopism zoologicznych.

Podsumowujac t¢ cze¢s¢ dzialalnoSci Habilitantki, osiagni¢cia dydaktyczne, organizacyjne i
popularyzatorskie oceniam pozytywnie. Natomiast szeroko rozwinieta wspoélpraca
mi¢dzynarodowa zasluguje na szczegélne uznanie i wysoka ocene.

Wnhiosek koncowy

Podsumowujac dorobek naukowy Kandydatki do stopnia doktora habilitowanego, stwierdzam,
ze osiagniecia naukowe dr B. Grzywacz po uzyskaniu przez Nig stopnia doktora stanowia
znaczny wklad w rozwéj reprezentowanej dyscypliny nauki oraz sa dowodem istotnej
aktywnosci naukowej Habilitantki.

Umiej¢tnos¢ projektowania badan, konsekwentna realizacja zalozonych celéw, utrwalona
wspolpraca w miedzynarodowym zespole, aktywno$¢ w poszukiwaniu mozliwosci
doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich kwalifikacji, aktywnos¢ w pozyskiwaniu Srodkéw
finansowych na badania, a takZe poszerzanie swoich zainteresowan naukowych oraz
wspolpracy, pozwala mi wysoko oceni¢ caly dotychczasowy dorobek Habilitantki.

Whiosek Pani dr B. Grzywacz o nadanie jej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
biologicznych w dyscyplinie biologia uwazam wiec za w pelni uzasadniony i uprawniony i
wnosz¢ o dopuszczenie dr Beaty Grzywacz do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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