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Recenzja
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne
dr Dominice Chmolowskiej

Recenzje wykonano w zwigzku z pismem Pani Prof. dr hab. inz. Joanny Makol - Przewodniczacej Rady
Naukowej Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk (ISEZ PAN), z dnia 25.01.2024 r.,
w ktérym ww. Rada Naukowa wyznaczyta mnie na recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania
Pani dr Dominice Chmolowskiej stopnia doktora habilitowanego.

Tytut osiggniecia:
»Translokacja ekosystemu jako metoda ochrony wartosciowych siedlisk przed zabudowa
- przypadek tak pyrzowickich”

Podstawowe informacje o kandydatce

Dr Dominika Chmolowska, w roku 2004, obronita prace magisterskg nt!l: ,Mikrobiologiczna redukcja
a- & B-acetylo-naftalenu” i uzyskata tytutu magistra Biotechnologii zywnoéci na Akademii Rolniczej we
Wroctawiu. Stopied doktora nauk biologicznych habilitantka uzyskata w 2013 roku, na Uniwersytet
Jagielloriski w Krakowie, na podstawie rozprawy doktorskiej pt.: ,,Poréwnanie zespotéw mikroorganizmoéw
glebowych z tak i odtogéw”.

W latach 2006 - 2013 dr Dominika Chmolowska zwigzana byfa z Instytutem Nauk o Srodowisku,
Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie jako niezalezny biolog. Od roku 2015 Habilitantka byfa zatrudniona
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jako asystent, a nastgpnie adiunkt w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, a nastepnie w latach 2020 — 2021 jako post-dok w Zaktadzie Ekologii, Biogeochemii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego.

Ocena osiagniecia naukowego bedacego podstaw nadania stopnia doktora habilitowanego

Ocena osiggniecia naukowego nr. 1

Na cykl prac pod wspdlnym tytutem ,Translokacja ekosystemu jako metoda ochrony wartosciowych
siedlisk przed zabudowg — przypadek tak pyrzowickich”, zgtoszonych przez dr Dominike Chmolowskg jako
osiagniecie naukowe, sktadaja sie cztery artykuty opublikowane w czasopismach naukowych z bazy JCR
(Journal Citation Reports), ktére ukazaty sig w latach 2019-2023. Wszystkie prace sg wieloautorskie (od pigciu
do dziesieciu autoréw) — w trzech pracach dr Chmolowska jest pierwszym, korespondencyjnym autorem oraz
w jednej pracy jest drugim autorem. Jej rolg w powstawaniu ww. manuskryptéw byto opracowanie
/ wspotopracowanie koncepcji badan, pomiary respiracji gleby, préb materiatu badawczego w terenie,
inicjowanie i koordynowanie badan molekularnych, pozyskiwanie $rodkéw finansowych na badania,
przygotowanie biblioteki amplikonéw, analizy statystyczne, opracowanie i interpretacja danych, przeglad
literatury, pisanie tekstow manuskryptéw. Naleizy wigc stwierdzi¢, ze udziat Habilitantki w powstanie
ww. prac jest wiodacy.

Impact Factor prac zgtoszonych do osiggnigcia wynosi od 3.775 do 9.8. Sumaryczny IF osiggniecia to
23.599, a suma punktéw MNiSW to 800 (wedtug zatacznika do komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 05 stycznia 2024 r.).

Celem zagadnien poruszanych w publikacjach z osiagnigcia bedacego podstawg rozprawy
habilitacyjnej jest analiza proceséw biogeochemicznych i obserwacja, w jaki sposob przeniesienie darni
wplywa na wlasciwosci gleby i w jakim stopniu zbiorowiska roslinne sg wrazliwe na zmiany. Ponadto, celem
prac jest analiza w jaki sposéb relacje symbiotyczne roélin s utrzymywane po wycieciu i przeniesieniu blokow
glebowych, oraz co mikroorganizmy glebowe, jako indykatory, méwig o stanie przeniesionego siedliska.
Habilitantka, postawita sobie za cel nadrzedny rozpoznanie i zidentyfikowanie wzorcéw zmian, ktdre
zachodza przy przedsiewzieciu jakim jest przenoszenie wilgotnych tak, po to, aby w przysztosci ograniczy¢
negatywne skutki tego typu inicjatyw. Badania bedace podstawa rozprawy maja wymiar aplikacyjny, gdyz w
sekwengcji artykutéw Habilitantka opisuje skutki ekologiczne i biologiczne rzeczywiste] translokacji na duzg
skale siedlisk z obszaru przeznaczonego pod rozbudowe lotniska - w miejsce utworzonego ogrodu
siedliskowego na opuszczonych terenach po wydobyciu kamienia. Na uwage zastuguje fakt holistycznego,
ekosystemowego i praktycznego podejécia do badan nad rewitalizacja terenu poprzemystowego, co generuje
warto$é¢ spoteczng niniejszego osiggnigcia.

W swoich badaniach habilitantka stosowafa réznorodne metody analityczne, ktére obejmowaty m.in.
badania nad respiracja gleby, analize enzyméw glebowych, rozkfad celulozy, hodowle bakteryjne na agarze
R2A i ptytkach Biolog™ eco, analize lipidéw glebowych. Dodatkowo badata kolonizacje korzeni przez
arbuskularne grzyby mikoryzowe (AMF), prowadzita profilowanie filogenetyczne oraz analizy statystyczne tj.
Analiza Sktadowych Gtéwnych (PCA) i Analiza Redundancji (RDA), uzywajac do tego programéw Canoco 4.5
i Gene Marker 2.2.0 (Soft Genetics). Dodatkowo, przeprowadzita badania nad sktadem roslinnosci
i bezkregowcéw oraz analizy fizykochemiczne gleby i ekstrakcje $rodowiskowego DNA, kwantyfikacje gendw
amoA oraz amplifikacje markeréw 16S rRNA i ITS, a takze sekwencjonowanie amplicondw.

Wykorzystanie réznych metod analitycznych i wspétpraca z szerokim gronem ekspertéw pozwolito
Habilitantce na uzyskanie cennych i wiarygodnych wynikéw interdyscyplinarnych badan srodowiskowych.



W skfad osiggniecia habilitacyjnego wchodzg cztery publikacje przedstawione ponizej.

Publikacja 1 (Chmolowska D. et al., 2019) skupia sie na szczegotowym opisie translokacji
najcenniejszych ptatéw roélinnosci i zagospodarowaniu ich zgodnie z zasadami ochrony inter situ. W pracy
znajduje sie opis przeniesienia powierzchni 1,3 ha fgk trzeslicowych (reprezentujacych zwiazek Molinietum
medioeuropaeum, kod Natura 2000 6410), 0,2 ha torfowisk niskich (zwigzek Caricion davallianae, kod 7230)
oraz 0,2 ha suchych wrzosowisk (zwigzek Calluno-Ulicetalia, kod 4030), ktére w roku 2013 zostaty
przeniesione z terenu lotniska do oddalonych o 15 km sztucznych zbiornikéw w nowo utworzonym ogrodzie
siedliskowym — Sigskim Ogrodzie Botanicznym w Radzionkowie. Translokacja siedlisk polegata na pocieciu
darni na bloki, przetransportowaniu ich cigzaréwkami do ogrodu siedliskowego i utozeniu w dziewieciu
sztucznych basenach o gteboko$¢ okoto 1 m, ktére byty wytozone folig budowlang i wypetnione wapieniem
pokrytym ttuczniem drenazowym i piaskiem, co miato imitowa¢ skate macierzysta. Monitoring prowadzony
byt na trzech najwiekszych fgkach, ktére zostaty przeniesione do trzech zbiornikéw o tacznej powierzchni
ponad 10 200 m?. Habilitantka wraz ze swoim Zespotem skupita sie na analizie sktadu gatunkowego roélin
oraz na analizie 27-u parametréw fizykochemicznych gleby przed i po translokacji. Wyniki analiz pokazaty, ze
badane parametry gleby, takie jak: wegiel (C) catkowity organiczny i nieorganiczny, zawartoéé réznych
pierwiastkéw (Ca, Fe, K, Mg, N, Na, P, S), stosunki C:N, C:P, C:S, wymienny Ca, K, Mg, P, NO3", NH4*, materia
organiczna, sktad granulometryczny, wilgotnosé, zdolno$¢ zatrzymywania wody (Water Holding Capacity -
WHC) oraz pH, po translokacji ulegly istotnym zmianom. Habilitantka wykazata w szczegdlnosci spadek
zawartosdci jonéw amonowych o pofowe oraz trzykrotny wzrost jonéw azotanowych w drugim roku po
przemieszczeniu, co wskazuje na zaburzenia zwigzane z aeracjg i osuszaniem gleby. Habilitantka
zaobserwowata, ze mimo tych zmian, zbiorowiska roslinne zachowaty wysoki poziom rdznorodnosci,
a dominacja charakterystycznych gatunkéw tgkowych zostata utrzymana. Jednakze zaobserwowano takie
negatywne skutki, takie jak wypieranie niektérych gatunkéw roslin tgkowych przez inne gatunki i wzrost liczby
chwastéw, co sugeruje, ze translokacja miata zaréwno pozytywne, jak i negatywne skutki na lokalng flore. W
swojej pracy Habilitantka rekomenduje kilka kluczowych praktyk, ktére moga poprawié¢ efektywnosé
przysztych translokacji siedlisk. Przede wszystkim zaleca, aby miejsce docelowe reprezentowato ten sam typ
niszy biogeograficznej co miejsce oryginalne, aby minimalizowaé ryzyko niedopasowania ekologicznego.
Jezeli to nie jest mozliwe, Habilitantka rekomenduje, aby miejsce docelowe byto odpowiednio przygotowane
i zaaranzowane w spos6b, ktéry najlepiej oddaje warunki oryginalnego siedliska. Ponadto, zaleca
minimalizowanie przestrzeni miedzy przetransportowanymi blokami darni i wypetnianie wszelkich luk ziemia
z oryginalnego miejsca, aby zapewni¢ lepsza ciagtos¢ i spéjnosé $rodowiska. Habilitantka wskazuje réwniez
na potrzebe aktywnego zarzadzania translokowanym ekosystemem w pierwszych latach po translokacji.
Podkresla, ze pielegnacja bezposrednio po translokacji jest kluczowa dla zachowania struktury i funkgji
chronionych zbiorowisk. W pracy podkreslono réwniez znaczenie przeprowadzania monitoringu gleby
i rodlinnosci jako integrailnej czesci zarzadzania projektami translokacji, co jest nowoscig w literaturze
dotyczgcej tak wielkoskalowych przedsiewzieé ekologicznych.

Publikacja 2 (Zubek Sz, Chmolowska D, et al., 2019) koncentruje sie na badaniu wptywu translokacji
darni na symbionty roslin, w szczegélnosci na arbuskularne grzyby mikoryzowe (AMF), ktére wspierajg
wzrost, witalno$¢ oraz odpornos¢ na patogeny i susze poprzez tworzenie rozlegtych sieci grzybni, a takze na
ogblng aktywno$¢ mikroorganizmdéw glebowych. Badanie pod kierunkiem Prof. Szymona Zubka we
wspotpracy z Habilitantkg i pozostatym Zespotem skupito sie na analizie bogactwa gatunkowego AMF
i kolonizacji korzeni Molinia caerulea, ktéry jest gatunkiem diagnostycznym dla fgk wilgotnych. W pracy
zaprezentowano rowniez wyniki dotyczgce wskaznikow ogodlnej aktywnosci drobnoustrojéw i ich biomasy
w glebie m.in.: wskaZniki dotyczace respiracji podstawowej i indukowanej oraz gCO,. Wyniki badan pokazaty,
ze zaréwno kolonizacja przez AMF, jak i réznorodnosé tych grzybéw na przeniesionych takach pozostaty
na niezmienionym poziomie, podobnie jak respiracja mikrobiologiczna. To sugeruje, ze translokacja darni,
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mimo mechanicznych zaktécen i ciecia, nie miata negatywnego wptywu na mikoryzowe potaczenia roslinno-
grzybowe oraz ogélng aktywno$¢ mikroorganizméw w glebie. Badanie to stanowi wazny wkfad
w zrozumienie, jak gteboka translokacja darni moze by¢ skutecznym érodkiem ochrony siedlisk, szczegblnie
w kontekécie zachowania waznych symbioz mikoryzowych, co jest kluczowe dla utrzymania zdrowia
i produktywnosci uzytkdw zielonych.

Publikacja 3 (Chmolowska D, Chrofidkova A, et al., 2023) jest wynikiem migdzynarodowej wspotpracy
i rozszerzenia badan o tematyke zwiazang z analizg struktury zbiorowisk mikroorganizméw glebowych.
Habilitantka, motywowana obserwacjami dotyczacymi znacznych zmian w stosunku amonu do azotandéw
w glebie po translokacji, postanowita zbada¢ aktywnos$¢ bakterii utleniajacych jony amonowe (AOB)
i archeonty (AOA). Wspétpracujac z dr Alicja Chronidkova z Czeskiej Akademii Nauk, specjalistka w dziedzinie
gPCR i przemian azotu w glebie, przeprowadzona zostata analiza ilosci genu kodujacego podjednostke
o monooksygenaze amoniakul (amoA) zaréwno w AOA, jak i AOB. Wyniki tych badan byly znaczace
- wykazano, ze przed translokacjag AOA dominowaty w oryginalnej glebie, z liczbg kopii gendéw osmiokrotnie
wieksza, niz u bakteryjnych odpowiednikéw. Po translokacji, w ciggu dwoch lat, liczba kopii bakteryjnego
genu amoA wzrosta siedmiokrotnie, podczas gdy liczba odpowiednikéw wsréd archeontéw pozostata
wzglednie stabilna, co zaowocowafo zaledwie dwukrotnie wiegkszg iloscig AOA, niz AOB. Jak zauwaza
Habilitantka, byta to wazna obserwacja, poniewaz taki spadek stosunku AOA do AOB jest kluczowy i $wiadczy
o zmianach stanu siedlisk mokradfowych; wysoki stosunek jest charakterystyczny dla zdrowych mokradet,
natomiast spadek tego stosunku moze wskazywa¢ na ich degradacje. Obserwacja ta sugeruje przypuszczalng
utratg wilgoci w nowym miejscu translokacji. Badanie to stanowi wazny wkitad w zrozumienie zmian
mikrobiologicznych zachodzacych po translokacji siedlisk i ich wptywu na procesy glebowe. Habilitantka
w swojej publikacji podjefa sie poréwnania struktury zespotéw mikroorganizméw przed i po translokacji
siedliska, co znaczaco poszerzyto zrozumienie zmian mikrobiologicznych w przeniesionych ekosystemach.
Wspdtpraca z dr Leho Tedersoo z Uniwersytetu w Tartu, specjalista w dziedzinie filogenezy
mikroeukariontéw, umozliwita jej skorzystanie z nowoczesnych technik sekwencjonowania w jego
laboratorium. Wykorzystujac technologie Illumina oraz protokét opracowany przez Prof. Tedersoo, ktéry
zakiadat uzycie kilku par starteréw specyficznych dla réznych grup eukariotycznych oraz mezofauny,
Habilitantka uzyskata dostep do szerokiej gamy danych na temat mikroflory i fauny. Dzieki stypendium
z European Molecular Biology Organisation (EMBO), Dr Chmolowska mogta przygotowac i analizowac
obszerne dane sekwencyijne, co stanowito przetom w jej karierze naukowej. Analiza kilku tysigcy jednostek
taksonomicznych (OTU) z macierzy eukariotycznej, a takze danych prokariotycznych, wymagata
zaawansowanej wiedzy z zakresu bioinformatyki i statystyki, co osiagneta dzigki wspotpracy z Mohammadem
Bahramem, bioinformatykiem z zespotu Prof. Tedersoo. Nauczenie sig i zastosowanie zaawansowanych
analiz statystycznych w R pozwolito Dr Chmolowskiej na skuteczne opracowanie danych i wyciaggniecie
istotnych wnioskéw dotyczacych proceséw zachodzacych w przeniesionej murawie. Habilitantka w swojej
publikacji wykazata, iz mimo e translokacja duzych blokéw murawy udata si¢ w zakresie zachowania
réznorodnoéci biologicznej mierzonej wskaznikami Shannona, to jednak proces ten przynidst réwniez pewne
negatywne skutki. Zwiekszyt sie wzgledny udziat grzybéw saprofitycznych, co sugeruje intensyfikacje
proceséw rozktadu materii organicznej i degradacje gleby. Dodatkowo zaobserwowano zmiany w strukturze
drobnoustrojéw prokariotycznych i mikroeukariotycznych. Praca ta wnosi istotny wkfad w nauke pokazujac
wptyw translokacji ekosystemdw na stabilno$¢ mikrobiologiczng gleby, co byto dotychczas stabo zbadane. Jej
badania wyrdziniajg sie zastosowaniem nowoczesnych technik badawczych, ktére nie byly stosowane
wczeéniej w kontekscie tak duzych translokacji siedlisk, a tylko stosowane byly w mniejszej skali
- tzw. transplantacji pojedynczych profili glebowych.

Publikacja 4 (Chmolowska D, Nobis M, et al., 2023) - ostatnia z cyklu - skupia si¢ na badaniu wptywu
otoczenia na translokowane 1aki oraz na rozpoznanie skad pochodza niepozadane gatunki roélin, ktére
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pojawity sig po translokacji. W badaniu poréwnano sktad roslin i biomase korzeni w translokowanych takach,
takach w poblizu miejsca oryginalnego oraz w obszarze recepcyjnym cztery lata po translokacji. Badanie
obejmowato réwniez analize réznorodnosci gatunkowej bezkregowcow, takich jak pierwogonki, skoczogonki,
mrowki, pasikoniki, dzikie pszczoty i motyle, ktére odgrywaja réznorodne role w ekosystemie, od rozktadu
materii organicznej po zapylanie roslin. Celem bylo ustalenie, czy nowe gatunki roélin pochodzity z nasion
znajdujacych sig juz w glebie, czy zostaly zawleczone z otaczajacego $rodowiska. To badanie miato na celu
gtgbsze zrozumienie dynamiki ekologicznej translokowanych fak oraz roli réznych grup zwierzat w ich nowym
$rodowisku. Publikacja dotyczy badar nad wptywem mobilnosci i rodzaju nisz ekologicznych bezkregowcow
na dynamike siedlisk translokowanych i poréwnywalnych siedlisk referencyjnych. Habilitantka wykazata, ze
zdolnos¢ do przemieszczania sie bezkregowcéw ma znaczacy wplyw na zbjeznoéé sktadu gatunkowego
translokowanych siedlisk z siedliskami referencyjnymi. Motyle, bedgce zwierzetami bardzo mobilnymi,
wykazywaty dynamiczne zmiany w swoich populacjach, podczas gdy umiarkowanie mobilne pasikoniki
zachowaty wysoki stopier statosci sktadu gatunkowego. Wyniki pokazaly, ze warunki $rodowiskowe
i dostgpnos¢ nisz ekologicznych réwniez odgrywajg waing role jako bariery dla gatunkéw przybyszéw.
Habilitantka zauwazyta, ze mniej mobilne skoczogonki, choé generalnie odporne na zmiany, przyjety nowe
gatunki z otoczenia, co wskazuje na ich wieksza podatno$é na wpltywy zewnetrzne. Z drugiej strony, mréwki
jako generalisci pokarmowi, okazaty sie bardziej odporne na translokacje, mimo réznic wrazliwosci miedzy
poszczegblnymi gatunkami. Habilitantka podkresla takie znaczenie ,species turnover” - rotacji gatunkéw,
ktorej gtéwnym efektem nie byta utrata bioréznorodnosci, a raczej wymiana gatunkéw w nowym miejscu.
Obserwacje te pokazaly, jak zmiany srodowiskowe, takie jak wysuszenie siedliska, czy zageszczenie gleby,
wplywajag na populacje bezkregowcéw, co ma istotne konsekwencje |dla zarzadzania i ochrony
translokowanych siedlisk. Podsumowujac w pracy tej Habilitantka przedstawia szeroko zakrojone badania,
ktére maja znaczenie zaréwno dla specjalistow zajmujacych sig¢ praktyczng ochrong i restauracja
ekosystemow, jak i dla naukowcéw badajacych fragmentacje ekosysteméw, wyspy biogeograficzne, czy
migracje gatunkéw. Praca ta stanowi wazne Zrédio wiedzy dla taksonoméw |bezkregowcéw, dostarczajac
istotnych danych na temat ekologii tych organizmdw, ich wystepowania w réinych érodowiskach oraz
identyfikacji gatunkéw potencjalnie wrazliwych na zmiany srodowiskowe. Unikalno$¢ tego badania polega na
réwnoczesnym skoncentrowaniu sie na roslinnosci i réznorodnych grupach bezkregowcéw, co pozwolito na
formutowanie i testowanie kompleksowych hipotez ekologicznych. Wnioski wyciaggniete przez Dr
Chmolowska z tego badania sg inspirujgce i moga odgrywa¢ kluczowa role w rozwoju metod ochrony
przyrody.

Podsumowujac cze$¢ badari Habilitantki zaliczanych do Osiagniecia 1 - nalezy stwierdzi¢,
ze analizowane prace opieraty sie na oryginalnych i interesujacych naukowo zatozeniach, ktérych testowanie
przeprowadzono w nowoczesny i poprawny metodycznie sposéb. Wyniki i ich interpretacja wnosza nowa
wiedzg na temat efektywnosci translokacji ekosystemu jako metody ochrony wartoéciowych siedlisk przed
zabudowg i degradacja. Na uwage zastuguje fakt, ze wszystkie zgloszone do osiggniecia habilitacyjnego
publikacje s3 we wspdtautorstwie krajowym i miedzynarodowym, a Habilitantka odgrywa w nich wiodaca
role, co Swiadczy o dojrzatosci i samodzielnosci naukowej oraz zdolnosci do tworzenia wiasnego zespotu
badawczego. Prace wchodzace w sktad cyklu bedgcego podstawa habitacji opublikowane zostaty w uznanych,
wiodacych w naukach $rodowiskowych miedzynarodowych czasopismach z bazy JCR, tj. m.in.: Science of the
Total Environment (IF=9.8) oraz Journal of Environmental Management (IF=5.647), a takze Land Degradation
and Development (IF=4.377), co wskazuje, ze wyniki badan zaprezentowane przez Habilitantke majg istotny
wplyw na rozwdj wiedzy o translokacji ekosysteméw jako metody ochrony wartoéciowych siedlisk.
Dodatkowo, na uwage zastuguje szerokie zastosowanie badan mikrobiologicznych i genetycznych w duzej
skali oraz analizy wielowymiarowej, ktére wnoszg nowe spojrzenie na funkcjonowanie i wrazliwoéé
ekosystemoéw oraz organizméw, ktére podlegaja procesowi przymusowej translokacji do innych siedlisk.
Osiagnigcie przedstawione przez dr Dominike Chmolowska spefnia wymagania ustawowe oraz pokazuje,

5




ze Autorka jest dobrze przygotowana do samodzielnego planowania i prowadzenia pracy naukowej oraz do
tworzenia w przysziosci wiasnego zespotu badawczego.

Ocena osiggniecia naukowego nr. 2

Drugie osiagniecie naukowe zgtoszone przez dr Dominike Chmolowska dotyczy nastepujacego
zagadnienia: ,Czy zbiorowiska mikroorganizméw glebowych s3 specyficzne dla typu ekosystemu?
Poréwnanie dwdéch typéw ekosysteméw réznigcych sie réznorodnoécig roslin i historycznym uzytkowaniem
gruntéw: odtogéw i tak”. W ramach tego osiagnigcia Habilitantka zgfosita tylko jedna, wieloautorska
(6 autoréw) publikacje z 2017 roku, w ktdrej jest pierwszym i korespondencyjnym autorem:

Chmolowska D, Elhottova D, Kristifek V, Kozak M, Kapustka F, Zubek Sz. 2017. Functioning grouped
soil microbial communities according to ecosystem type, based on comparison of fallows and meadows in
the same region. Science of the Total Environment 599-600: 981-991. DOL: 10.1016/j.scitotenv.2017.04.220.
Praca opublikowana zostata w prestizowym, w dziedzinie badan érodowiskowych, czasopi$émie STOTEN
(IF 2017 = 4.61, MNiSW2013-16 = 40, IF 2022-23 = 9.8, MNiSW 2023 = 200 punktow).

W niniejszej pracy zastosowano obszerny zestawu metod badawczych dotyczacych analizy biomasy
i réznorodnoéci mikroorganizméw w glebie, w tym bakterii, glonéw, grzybéw oraz arbuskularnych grzybéw
mikoryzowych (AMF) i protistow. Ponadto, Habilitantka dokonata analiz proceséw zwigzanych z cyklem
obiegu wegla i azotu w glebie, co pozwolito na zrozumienie, czy sktad mikroorganizmow glebowych jest
specyficzny dla okreslonych typéw ekosystemoéw. Zaobserwowata réwniez unikatowe cechy funkcjonalne w
mikrobiomach zaréwno odfogdw, jak i tak, wskazujac na réznice w tempie oddychania, rozktadzie celulozy
i mineralizacji azotu, ktére mogty byé efektem rdznic w historii nawozenia tych terendw. Stwierdzita,
7e opuszczone pola uprawne wykazywaly lepsze zaopatrzenie w biogeny, lecz mialy ograniczong
réznorodnos¢ gatunkowa roélin w poréwnaniu z tgkami. Odkryta rowniez, ze warunki glebowe wptynety na
interakcje pomiedzy roslinami, a arbuskularnymi grzybami mikoryzowymi (AMF), zauwazajac,
7e czestotliwoséc kolonizacji korzeni przez AMF byta wyzsza na takach, niz na odtogach. Habilitantka wykazata,
7e mikroorganizmy glebowe adaptowaty sie do lokalnych warunkéw é$rodowiskowych, tworzac funkcjonalnie
specyficzne ekotypy. W swajej pracy podkreélita réwniez znaczenie ochrony tgk jako kluczowych
rezerwuardow réznorodnosci roslin.

Podsumowanie osiggniecia naukowego nr. 1 oraz nr. 2:

Osiagniecia naukowe (nr. 1 oraz nr. 2) przedstawione przez dr Dominike Chmolowska spetniajg wymagania
ustawowe, wnosza istotny wktad w rozwdj dyscypliny w prezentowanym zakresie tematycznym, oraz
pokazuja, ze autorka jest samodzielnym pracownikiem naukowym potrafigcym kompleksowo realizowad
postawione cele badawcze, ale réwniez potrafigcym koordynowaé prace Zespotu badawczego.

Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki, w tym realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej

Dr Dominika Chmolowska zdobywata wyksztatcenie i stopnie naukowe w réznych renomowanych
oérodkach akademickich. Studia inzynierskie oraz magisterskie ukoriczyta (2004 r.) na Uniwersytecie
Przyrodniczym we Wroctawiu, dawniej znanym jako Akademia Rolnicza we Wroctawiu, gdzie ksztalcita sie na
Wydziale Nauk o Zywnosci. Tytut doktora uzyskata w roku 2013 na Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie,
na Wydziale Biologicznym, wczeéniej znanym jako Wydziat Biologii i Nauk o Ziemi. Od roku 2015 Habilitantka
byfa zatrudniona jako asystent, a nastepnie adiunkt w Instytucie Systematyki i Ewolucji Zwierzat Polskiej



Akademii Nauk w Krakowie. Nastepnie, w latach 2020 — 2021 Habilitantka byta zatrudniona jako Post-dok
w Zakfadzie Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego.

Na wczesnym etapie swojej kariery naukowej, podczas studidéw z Biotechnologii, Habilitantka
zdecydowata sie na realizacje swojej pracy magisterskiej w Katedrze Chemii. Jej badania koncentrowaty sie
na procesie wykorzystania mikroorganizméw jako biokatalizatoréw do przeprowadzania reakgcji
chemicznych. W ramach swoich eksperymentdéw, uzywata mikroskopijnych grzybéw fitopatogennych do
przeprowadzenia reakcji chemicznej polegajgcej na redukcji ketonu acetylonaftalenu do alkoholu
naftyloetanolu. Ze wzgledu na potencjalne zastosowanie alfa- i beta-naftyloetanolu w przemysle
farmaceutycznym oraz wysoka efektywnosé przeprowadzonej reakgji, jej praca magisterska przyczynita sie
do uzyskania dwéch polskich patentéw, co jest istotnym osiggnieciem w jej karierze naukowe;j.

Ze wzgledu na swoje zainteresowanie ekologia mikroorganizméw i $rodowiskiem naturalnym,
Habilitantka wybrata studia doktorskie w Instytucie Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellofskiego
w Krakowie. Specjalizujac sie w Zaktadzie Ekotoksykologii, skupita sie na badaniu wptywu pestycydéw na
mikroorganizmy glebowe i testowata teorie dotyczace ich odpornosci i elastycznosci. Jej badania rozwinety
sie réwniez w kierunku biogeografii mikroorganizméw, poréwnujac zespoty mikroorganizmdéw w réznych
ekosystemach pod wptywem chemicznych i fizycznych bodZcéw stresogennych.

W trakcie doktoratu Habilitantka miata réwniez mozliwo$¢ odbycia miedzynarodowych stazy
naukowych. Podczas tygodniowego pobytu w Instytucie Biologii i Biochemii Gleby Czeskiej Akademii Nauk
w Czeskich Budziejowicach, nawigzata cenne kontakty naukowe, co zaowocowato péiniejszymi miesiecznymi
stazami w tej jednostce. W trakcie stazy zgtebiata metody analizy kwaséw lipidowych PLFA i NLFA oraz
techniki fluorescencyjne, stosowane w mikrobiologii srodowiskowej, takie jak mikroskopia fluorescencyjna
alg i bakterii barwionych DAPI, CARD-FISH. Te doswiadczenia pozwolity jej na rozszerzenie metodologii
badawczej i wzbogacenie pracy doktorskiej, ktorej wyniki zostaly péiniej opublikowane w pracy
(Chmolowska i in. 2017).

Habilitantka odbyta potroczny staz badawczy na Uniwersytecie w Bergen w Norwegii, finansowany
przez indywidualne stypendium z Funduszy Norweskich. Staz ten byt skupiony na badaniu mikroorganizméw
$rodowisk ekstremalnych, co wpisywato sie w zainteresowania badawcze Profesor Lise Ovreas, ktéra przyjeta
Habilitantke do swojego laboratorium. W trakcie pobytu, miata okazje zgtebiaé réinorodne metody
badawcze, takie jak rézne techniki izolacji DNA, przygotowanie biblioteki klonalnej i amplikonéw, qPCR,
mikroskopie fluorescencyjng i elektronowa skaningowa oraz cytometrie przeptywowa. Wspétpraca z dr.
Andersem Lanzénem zaowocowata dwoma publikacjami, jedng wspétautorska (Lanzén i in. 2013) i jedna
indywidualng (Chmolowska 2013).

Habilitantka wzigta réwniez udziat w tygodniowym kursie w Szwecji (2011 r.), skierowanym
do doktorantéw i post-dokéw, ktéry poswigcony byt nowoczesnym metodom badania mikroorganizméw.
Habilitantka odbyta ponadto miesieczny staz na Uniwersytecie imienia Yuriy Fedkovych’a w Czerniowcach
na Ukrainie (2013 r.), w ramach stypendium Erasmus Mundus Emerge, gdzie m.in. prowadzita éwiczenia dla
studentow z mikrobiologii $rodowiska.

W latach 2017-2018 Habilitantka odbyta dwie pigciodniowe wizyty w Instytucie Biologii Gleby
Czeskiej Akademii Nauk w Czeskich Budziejowicach, podczas ktérych przeprowadzita analizy qPCR, ktére staty
sig czescig jednej z prac. Nawigzata rdwniez wspdtprace z Profesorem Leho Tedersoo z Uniwersytetu w Tartu
w Estonii, specjalizujgcym sie w sekwencjonowaniu nowej generacji, we wspdtpracy z ktérym wykonata
sekwencjonowanie nowej generacji mikroeukariontéw oraz prokariontéw. Badania oraz miesieczny pobyt
Habilitantki na Uniwersytecie w Tartu (2018 r.), zostaly sfinansowane ze stypendium Europejskiej Organizacji
Biologii Molekularnej (EMBO). Podczas stazu Habilitantka pracowata nad przygotowaniem biblioteki
amplikondw przy uzyciu nowatorskiej metodologii Prof. Tedersoo, oraz zgiebiata podstawy analizy
bioinformatycznej, przygotowania macierzy OTU do analiz statystycznych, a takie przeprowadzata analizy
statystyczne macierzy w R. Dalsza wspodipraca z Prof. Tedersoo byta kontynuowana na lata 2019-2023 dzieki
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projektowi wspdtpracy bilateralnej miedzy Polska a Estoriska Akademia Nauk. W ramach tej wspotpracy,
odbyta trzy krétkie, pieciodniowe wizyty w Tartu w latach 2019, 2020 i 2022, podczas ktérych konsultowata
wyniki badat oraz przygotowywata kolejne materiat do sekwencjonowania.

Habilitantka odbyta réwniez roczny (2020-2021 r.) staz podoktorski na Uniwersytecie we Wroctawiu,
w Zaktadzie Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska pod kierownictwem dr hab. Tomasza Szymury, prof.
UWr. Staz ten byt czeécia projektu grantowego OPUS, ktdry skupiat sie na badaniu przestrzennego
zréznicowania roélin naczyniowych w Polsce. Staz pozwolit Habilitantce na rozwdj umiejetnosci zwigzanych z
analizami statystycznymi i przestrzennymi, istotnymi w kontekscie badar nad bioréznorodnoscia, co znalazto
odzwierciedlenie w jej wspétautorskich publikacjach (Szymura i in. 2023, Nobis i in. 2022, Perera i in. 2021).

Habilitantka jest ponadto wspétautorka dwéch krajowych patentdw tj.: "Sposéb wytwarzania S-(-)-
1-(1-naftylo)etanolu” (Patent Nr 197575) oraz "Sposéb wytwarzania S-(-)-1-(2-naftylo)etanolu” (Patent Nr
197576).

Powyisze fakty potwierdzaja wypetnienie przez dr Dominike Chmolowska koniecznoéci realizowania
aktywnosci naukowej w wiecej niz jednej uczelni czy instytucji naukowej. W podsumowaniu tej czgéci mozna
ocenié, ze aktywnos$é naukowa Habilitantki w zupetnosci spetnia wymogi stawiane przed kandydatami do
stopnia dr. habilitowanego.

Ocena Habilitantki pod wzgledem osiagnigé dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke

Dr Dominika Chmolowska podczas studiéw doktoranckich w Instytucie Nauk o Srodowisku,
prowadzita zajecia z nastepujacych przedmiotdéw tj.: Mikrobiologia, Podstawowe zastosowania komputeréw
oraz Ekotoksykologii. Dodatkowo asystowata podczas zaje¢ z Ekologii oraz Praktyk badari naukowych. Byta
takze zaangazowana w pomoc przy przygotowywaniu prac magisterskich i licencjackich prowadzonych przez
prof. dr hab. Marie Niklinskg w Zaktadzie Ekotoksykologii Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Habilitantka rozwijata takze swoje umiejetnosci dydaktyczne biorgc udziat w warsztatach Ars-
Docendi na Uniwersytecie Jagiellodskim w roku akademickim 2007/2008, ktére miaty na celu zwigkszenie
kompetencji pedagogicznych. W okresie studiéw, pod opiekg Promotora Profesora Ryszarda Laskowskiego,
Dr Chmolowska czynnie uczestniczyta w dziataniach podejmowanych przez krajowe i migdzynarodowe
organizacje ekotoksykologiczne. Jako wolontariusz brata udziat w organizowaniu przez Society
of Environmental Toxicology and Chemistry (SETAC) duzych konferencji miedzynarodowych na ponad tysigc
uczestnikéw. Byla takie cztonkiem komitetu organizacyjnego dwoch krajowych konferencji Polskiego
Towarzystwa Ekotoksykologicznego. W sumie pracowata przy dwdch miedzynarodowych konferencjach
SETAC (w Warszawie oraz w Sewilli), oraz przy dwdch krajowych konferencjach (w Krakowie). Dr Chmolowska
byta opiekunem naukowym Kofa Fotografii Klasycznej na Uniwersytecie Jagielloriskim (2005 r.) oraz
cztonkiem Zarzadu Towarzystwa Doktorantéw Uniwersytetu Jagielloriskiego (2007-2008). W zakresie
aktywnosci popularyzujacych nauke Dr Dominika Chmolowska brata udziat w licznych konferencjach
naukowych udokumentowanych w formie doniesierr konferencyjnych. Podsumowujac, dr Dominika
Chmolowska spetnia wymogi dotyczace osiagnig¢ dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
jakie stawiane sg Habilitantom.



Konkluzja

Analiza osiggnie¢ naukowych zgloszonych przez Habilitantke oraz analiza pozostatego dorobku
naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej, organizatorskiej oraz popularyzujacej nauke pozwala
stwierdzi¢, ze wszystkie elementy dorobku dr Dominiki Chmolowskiej spetniajg wymogi stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego wg. art. 219 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz. 1668 ze zm.). Biorac pod uwage powyisze fakty popieram wniosek
o nadanie dr Dominice Chmolowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych w dyscyplinie nauki biologiczne.

dr hab. Edyta Kiedrzyriska, Prof. ERCE PAN

Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii
Polskiej Akademii Nauk







